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Elementy statystyki matematycznej / Semestr zimowy

Semestr zimowy
Elementy statystyki matematycznej

KARTA KURSU

Nazwa Elementy statystyki matematycznej
Nazwa w j. ang. Elements of Mathematical Statistics
Zespot dydaktyczny
Koordynator Dr Ireneusz Krech

Katedra Zastosowan Matematyki

Punktacja ECTS* 4

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami statystyki opisowe;j i statystyki matematycznej.
Ksztaltowanie umiejgtnosci planowania, przeprowadzania badan statystycznych (w tym zbierania i
gromadzenia danych) oraz opracowania zebranych danych. Ksztattowanie umiejetnosci interpretacji
otrzymanych wynikéw oraz udzielania odpowiedzi na postawione wcze$niej racjonalne pytania problemowe (w
okreslonej sytuacji rzeczywistej). Ksztattowanie intuicji probabilistycznych poprzez rozwigzywanie zadan
powstatych na tle réznych sytuacji zyciowych, ukazywanie poje¢, metod i wnioskowan probabilistycznych jako
matematycznych narzedzi opisu i badania rzeczywisto$ci, ukazywanie przyktadow stosowania matematyki z
wyraznym podziatem na: faz¢ matematyzacji, faz¢ rachunkow i dedukcji oraz faze interpretacji.

Warunki wstepne

Wiedza Wiedza z kursu Rachunek prawdopodobienstwa.

Umiejetnosci Umiejetnosci nabyte na kursie Rachunek prawdopodobienstwa.

Kursy Rachunek prawdopodobienstwa.

Powrot



Elementy statystyki matematycznej / Semestr zimowy

Efekty uczenia sie

Wiedza

Powrot

Efekt uczenia sie dla kursu

WO01 rozumie budowe teorii matematycznych, zna
narzedzia matematyczne przydatne do opisu i analizy
prostych modeli matematycznych w innych dziedzinach
nauk

W02 zna podstawowe twierdzenia z poznanych dzialow
matematyKi

WO03 zna przyktady ilustrujagce konkretne pojecia
matematyczne, jak i rozumowania pozwalajace obali¢
bt¢dne hipotezy

Odniesienie do efektow
kierunkowych

K_W03

K_WO06

K_WO05



Elementy statystyki matematycznej / Semestr zimowy

Umiejetnosci

Powrot

Efekt uczenia sie dla kursu

U01 potrafi definiowa¢ obiekty matematyczne droga
konstruowania struktur ilorazowych lub produktow
kartezjanskich

U02 postuguije sie jezykiem teorii mnogosci, interpretujgc
zagadnienia z roznych obszarow matematyki

U03 umie wykorzystywaé programy komputerowe w
zakresie analizy danych

U04 umie formutowac i rozwigzywac problemy przy
uzyciu narzedzi matematyki dyskretnej (np.
kombinatoryka, indukcja matematyczna)

U05 postuguje sie pojeciem przestrzeni probabilistycznej;
potrafi zbudowac i przeanalizowaé¢ model matematyczny
eksperymentu losowego

U06 potrafi podac rozne przyktady dyskretnych i ciggtych
rozktadow prawdopodobienstwa i oméwi¢ wybrane
eksperymenty losowe oraz modele matematyczne, w
jakich te rozktady wystepujg; umie zastosowaé
podstawowe rozkfady w praktyce

UO07 umie stosowac¢ wzor na prawdopodobienstwo
catkowite i wzor Bayesa

U08 potrafi wyznaczy¢ parametry rozktadu zmiennej
losowej o rozktadzie dyskretnym i ciggtym; potrafi
wykorzystac twierdzenia graniczne i prawa wielkich liczb
do szacowania prawdopodobienstw

UQ9 Potrafi przeprowadzi¢ i opracowaé¢ badania
statystyczne oraz zinterpretowac otrzymane wyniki.

U10 umie prowadzi¢ proste wnioskowania statystyczne,
takze z wykorzystaniem narzedzi komputerowych

Odniesienie do efektow
kierunkowych

K_U05

K_U06

K_U28

K_U29

K_U30

K_U31

K_U32

K_U33

K_U34

K_U35



Elementy statystyki matematycznej / Semestr zimowy

Odniesienie do efektow

Efekt uczenia sie dla kursu

Kom[ietenqe K01 zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe
spoteczne jej uzupetniania, w szczegolnosci potrzebe
samoksztatcenia
Organizacja

S Wyktad Cwiczenia w grupach

(W)

A K L S

Liczba godzin 15 30

Opis metod prowadzenia zajec

Wyktad, aktywno$¢ na zajgciach, praca laboratoryjna.

Powrot

kierunkowych



Elementy statystyki matematycznej / Semestr zimowy

Formy sprawdzania efektéw uczenia sie
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wo1 X X
W02 X X
W03 X X
uo1 X X
uo02 X X
uo3 X X
uo4 X X
uo5 X X
uo6 X X
Uo7 X X
uos X X
uo9 X X
u10 X X
Ko1 X X

Kazdy student musi co najmniej 2 razy zaprezentowac rozwigzanie problemu z ¢wiczen.
Ponadto na koniec semestru odbedzie si¢ kolokwium on-line, ktore nalezy zaliczy¢ na co
najmniej 50% - ocena z tego zaliczenia bedzie ocena koncowa z kursu. Obecno$¢ na

Kryteria oceny  ¢wiczeniach jest obowigzkowa, dopuszczalna jest jedna nieobecno$¢ nieusprawiedliwiona
oraz maksymalnie 5 nieobecno$ci w sumie (w tym 4 powinny by¢ usprawiedliwione) -
osoba nieobecna na danych zajeciach jest zobowigzana do wypehienia arkusza z tych
zajeC 1 przestania poprzez platforme.

Uwagi

Powrot



Elementy statystyki matematycznej / Semestr zimowy

Tresci merytoryczne (wykaz tematéw)

Informacja o rozktadach ciggtych. Podstawowe typy rozktadow ciaglych (w tym rozktad normalny) i ich
wlasnosci.. Statystyka opisowa. Informacja o elementach wnioskowania statystycznego. Populacja. Cecha.
Probka jako dane statystyczne. Estymator. Srednia z probki jako estymator. Estymator zgodny. Estymacja.
Metoda najwigkszej wiarygodnosci. Proste przyktady weryfikacji hipotez. Obszar krytyczny. Test istotnosci.
Arkusz kalkulacyjny Excel jako narzedzie do obrobki statystycznej.

Wykaz literatury podstawowej

1. J. Buga, H. Kassyk-Rokicka, Podstawy statystyki opisowej, VIZJA PRESS&IT, 2008.
2. M. Parlinska, J. Parlinski, Badania statystyczne z Excelem, Wydawnictwo SGGW, Warszawa, 2007.

Wykaz literatury uzupetniajgce;j

M. Krzysko, Statystyka matematyczna, Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznan, 2004

L.T. Kubik, Rachunek prawdopodobienstwa, PWN, Warszawa, 1980.

Z. Smogur, Excel w zastosowaniach inzynieryjnych, Wydawnictwo Helion, Gliwice, 2008.

S. Kot, J. Jakubowski, A. Sokotowski, Statystyka, Difin, Warszawa, 2011.

J. Ombach, Wprowadzenie do metod probabilistycznych wspomagane komputerowo - MAPLE,
Wydawnictwo Naukowe PWSZ w Nowym Saczu, Nowy Sacz 2006.

6. W. Sadowski, Statystyka matematyczna, PWN, Warszawa 1969.

1.
2.
3.
4.
5.

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad 15
liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.) 30
prowadzgcymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 5
Lektura w ramach przygotowania do zajec 25
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po 0
liczba godzin pracy zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu
studenta bez kontaktu z
prowadzgcymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany 0
temat (praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 25
Ogotem bilans czasu pracy 100
Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 4

Powrot



LaTeX / Semestr zimowy

LaTeX

KARTA KURSU (realizowanego w specjalnosci)
Matematyka Nauczycielska

Nazwa LaTeX
Nazwa w j. ang. LaTeX
Zespot dydaktyczny
Koordynator dr Karol Gryszka
dr Karol Gryszka
Punktacja ECTS* 3

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Zapoznanie z podstawowymi wiadomosciami na temat pakietu do edyciji tekstu MikTeX:
- zrodia programu, proces instalacji i konfiguracji oprogramowania,

- zasady edyc;ji, sktadu i famania tekstu (w tym tekstu matematycznego),

- sposoby tworzenia i implementacji grafiki,

- tworzenie prezentacji (pakiet beamer).

Warunki wstepne

Wiedza Podstawy matematyki akademickiej
Umiejetnosci Obstuga komputera i typowego oprogramowania, przydatne bedg
umiejetnosci programowania
Kursy Brak
9

Powrot



LaTeX / Semestr zimowy

Efekty uczenia sie

Odniesienie do efektow

o dla specjalnosci
Efekt uczenia sie dla kursu (okreslonych w karcie
programu studiéw dla
specjalnosci)

Wiedza WO01: posiada wiedze z zakresu technologii D_wo7
informacyjnej oraz sposobow jej wykorzystania

Odniesienie do
efektow dla

Efekt uczenia sie dla kursu specjalnosci
(okreslonych w karcie

programu studiéw dla
specjalnosci)

U01: potrafi w sposdb zrozumiaty, w mowie i na pi$mie D_U05, D_U09
przedstawia¢ rozumowania matematyczne, formutowac
twierdzenia i definicje

Umiejetnosci

U02: potrafi samodzielnie planowa¢ witasne uczenie sie D_U05, D_U09
i rozumie, ze nalezy sie tego uczy¢ i doskonali¢ tego typu
umiejetnosci przez cate zycie

Odniesienie do efektow
o dla specjalnosci
Efekt uczenia Sie dla kursu (okreslonych w karcie
programu studiow dla
specjalnosci)

KO1: Zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie D_KO01
Kompetencje potrzebe jej uzupetienia, w szczegdlnosci potrzebe
spoteczne samoksztatcenia
KO02: potrafi pracowac zespotowo; rozumie D_KO02

koniecznos$¢ systematycznej pracy nad projektami,
ktére majg dtugofalowy charakter

10
Powrot



LaTeX / Semestr zimowy

Organizacja

Wyktad Cwiczenia w grupach

Forma zaje¢
(W)

A K L S P E

Liczba godzin 15

Opis metod prowadzenia zajec

Zajecia laboratoryjne. Praca samodzielna z komputerem, zapoznawanie sie z literaturg,
przygotowywanie i prezentacja krétkich referatow.

Formy sprawdzania efektéw uczenia sie

« >
= g 3 A < £
= o S =@ = = @ c
c N S0 82 g £ £2 3% 8 o~ 3 'EE‘
= >> $§o 2o oo W Ve ®2 o 20 c g| 2
@ - (R o c C = =0 = == (8} 7] = © c
[45) OX N =0 =@ 9O o N»m S Q-q) c N @ c
n T 20 S8 a5 a2 a2 22 & g § Do =
" S 5 Q % S o OO 8 N uw o
© = = a i,
W01 X X X
uo1 X X
uo2 X X X
K01 X X
K02 X X

Udziat w zajeciach oraz zaliczenie przedmiotu: projekt indywidualny, projekt grupowy,
praca laboratoryjna, udziat w dyskusiji.

Kryteria oceny

Wykorzystujgc poznane na zajeciach struktury, w ramach projektu indywidualnego
student przygotowuje tekst matematyczny (sktad i tamanie) w stylu article oraz w
Uwagi ramach projektu grupowego prezentacje (beamer).

11
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LaTeX / Semestr zimowy

Tresci merytoryczne (wykaz tematéw)

1. Zrodta oprogramowania, pobieranie oprogramowania, instalacja i konfiguracja
oprogramowania.

2. Plik zrodtowy i jego struktura: klasy dokumentow, pakiety, style, pliki wyjSciowe.

3. Skfadanie tekstu: rozdziaty, akapity, przypisy, czcionki, srodowiska, etykiety i odwotania,
nagtéwki, stopki, sktad wielokolumnowy.

4. Listy itabele.

5. Definiowanie i redefiniowanie komend i Srodowisk.

6. Matematyka w LaTeX-u: symbole, Srodowiska, wzory wielolinijkowe.

7. Tworzenie grafikiw LaTeX-u iimportowanie grafiki zewnetrznej (eps, pdf, png).

8. Tworzenie prezentacji (pakiet beamer).

Wykaz literatury podstawowej
A. Diller, LaTeX wiersz po wierszu, Wydawnictwo Helion 2000.

L. Lampor, LaTeX. System opracowania dokumentow, WNT Warszawa 2004.

Wykaz literatury uzupetniajgce;j

K. M. Borkowski, LaTeX. Profesjonalny sktad publikacji, Wyd. Adam Marszatek,
Torun 1992.

The BEAMER class. User Guide for version 3.10,

ftp://ftp.dante.de/tex-archive/macros/latex/contrib/beamer/doc/beameruserquide.pdf

T. Oetiker, Nie za krotkie wprowadzenie do systemu LaTeX 2e Albo LaTeX2e w 129 min,

https://ctan.org/tex-archive/info/lshort/polish

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad
llo$¢ godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.) 15
prowadzgcymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 5
Lektura w ramach przygotowania do zajec 40
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po
llo$¢ godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedna literaturg przedmiotu
bez kontaktu z . : .
. Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany
prowadzgcymi . 15
temat (praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu
Ogoétem bilans czasu pracy 75
llo$¢ punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 3

12
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ftp://ftp.dante.de/tex-archive/macros/latex/contrib/beamer/doc/beameruserguide.pdf
https://ctan.org/tex-archive/info/lshort/polish

Lingwistyka matematyczna w procesie nauczania i uczenia sie matematyki w szkole podstawowej /
Semestr zimowy

Lingwistyka matematyczna w procesie nauczania i uczenia sie
matematyki w szkole podstawowej

KARTA KURSU
Matematyka nauczycielska

Lingwistyka matematyczna w procesie nauczania i uczenia sie matematyki w szkole

Nazwa .
podstawowej

Mathematical linguistics in the teaching process and learning mathematics in primary

Nazwa w j. ang. school

Zespot dydaktyczny
Koordynator mgr Marek Janasz
mgr Marek Janasz

Punktacja ECTS* 3

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Celem kursu jest zaprezentowanie zagadnien lingwistyki matematycznej rozwijajgcej u ucznidw m.in. zdolnosci
stawiania i weryfikacji hipotez matematycznych. Realizacja zaje¢ w gtdwnej mierze opiera sie o rozwigzywanie
problemoéw i zadan konkursowych na poziomie szkoty ponadpodstawowej oraz umiejscowienia ich w procesie
nauczania i uczenia sie.

Warunki wstepne

Wiedza Znajomos¢ podstawy programowej z matematyki dla szkoty podstawowej

Umiejetnoéci Brak wymaganych umiejetnosci wstepnych

Kursy Brak

13
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Lingwistyka matematyczna w procesie nauczania i uczenia sie matematyki w szkole podstawowej /
Semestr zimowy

Efekty uczenia sie

Odniesienie do efektow

o dla specjalnosci
Efekt uczenia sie dla kursu (okreslonych w karcie
programu studiéw dla
specjalnosci)

WO01: zna zasady planowania i kierowania przebiegiem D_Wo4
proceséw dydaktycznych w nauczaniu matematyki z
wykorzystaniem elementéw lingwistyki matematycznej

Wiedza
WO02: posiada wiedze na temat srodkéw dydaktycznych oraz | D_WO07
sposobow ich wykorzystania w procesie nauczania
matematyki skorelowang z wiedzg interdyscyplinarna
WO02: posiada wiedze dotyczgca specyfiki funkcjonowania D_W08
ucznioéw ze zréznicowanym potrzebami edukacyjnymi
w kontekscie lingwistyki matematycznej
Odniesienie do
efektow dla
Efekt uczenia sie dla kursu specjalnosci
(okreslonych w karcie
programu studiow dla
specjalnosci)
U01: wykazuje umiejetnos¢ uczenia sig i doskonalenia N_U02
wiasnego warsztatu pedagogicznego z wykorzystaniem
nowoczesnych srodkow i metod pozyskiwania, organizowania
Umiejetnosci i przetwarzania informacji i materiatdw z zakresu lingwistyki
matematycznej
U02: umie wskazywa¢ praktyczne zastosowania matematyki D_U03
w obszarze lingwistyki
U03: umie doskonali¢ swoje dziatania dydaktyczne, w tym D_U06
podejmowacé zabiegi innowacyjne i niestandardowe podnoszgce
efektywnos¢ procesu nauczania-uczenia sie matematyki w
oparciu o elementy lingwistyki matematycznej
Odniesienie do efektow
o dla specjalnosci
Efekt uczenia Sie dla kursu (okreslonych w karcie
programu studiéw dla
specjalnosci)
KO1: jest praktycznie przygotowany do realizowania zadan = N_K02
zawodowych (dydaktycznych, wychowawczych i
opiekunczych) wynikajgcych z roli nauczyciela
Kompetencije
spoteczne

KO02: projektuje i wdraza dziatania innowacyjne w oparciu D_KO05
o nowoczesne $rodki informatyczne

KO03: stosuje i rozwija wlasne metody ksztafcenia D_KO06
z wykorzystaniem technologii informacyjnej i

komunikacyjnej

w zakresie nauczanego przedmiotu

14
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Lingwistyka matematyczna w procesie nauczania i uczenia sie matematyki w szkole podstawowej /
Semestr zimowy

Organizacja

Cwiczenia w grupach

Forma zajec Wykiad
W)
A K L S P E
Liczba godzin 0 0 15 0 0 0

Opis metod prowadzenia zajec

Zadania tablicowe i domowe. Konsultacje.

Formy sprawdzania efektow uczenia sie

©
> e 3 . E ok £ g
= = = T +— =, — n S
c Ny 22 83 g2 XG £2 2% T oo~ 3 éé‘ °
8§ 22 09 32 88 935 95 &2 s 2T < ZE 2
©c OX N wo S8 95 25 Ng % 28 E Ng =
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LLl S O © = s o
- = a w
Wwo01 X
W02 X
W03 X X
uo1 X
uo2 X X
uo3 X
K01 X
K02 X
K03 X X

Zaliczenie na podstawie opanowania na poziomie dostatecznym tresci merytorycznych

Kryteria oceny i wykonania projektu.

Uwagi
Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

Podstawy lingwistyki matematycznej

Gramatyki kontekstowe i bezkontekstowe

Zestawienie pojec¢: znak-liczb, litera-sylaba

Podstawowe wiadomosci z zakresu skfadni, morfologii i stowotworstwa
Liczebniki gtéwne i porzgdkowe, systemy liczbowe i zapis liczb
Stawianie i weryfikacja hipotez lingwistycznych

oupwdE
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Lingwistyka matematyczna w procesie nauczania i uczenia sie matematyki w szkole podstawowej /
Semestr zimowy

Wykaz literatury podstawowej

e Atlas jezykow. Pochodzenie i rozwdj jezykdw Swiata, ttum. P. Gasiorowski, Oficyna Wydawnicza Atena,
Poznan 1988.

e J. Cepik, Jak czfowiek nauczyt sie pisac, Nasza Ksiegarnia, wyd. 2, Warszawa 1987.

e J. Cohen, Pismo. Zarys dziejéw, ttum |. Pomian, PWN, Warszawa 1956.

e D. Diringer, Alfabet, czyli klucz do dziejéw ludzko$ci, ttum. W. Hensel, PIW, Warszawa 1972.

e [Ludyijezyki $wiata, red. K. Damm, A. Mikusinska, PWN Leksykon, Warszawa 2000.

e W. Cienkowski, Poligloci i hieroglify, Nasza Ksiegarnia, Warszawa 1967.

. M. Jurkowski, Od wiezy Babel do jezyka kosmitéw. O jezykach sztucznych, uniwersalnych i
miedzynarodowych, KAW, Biatystok 1986.

e AF. Majewicz, Jezyki $wiata i ich klasyfikowanie, przede wszystkim rozdz. Typologia systeméw
graficznych i Aneksy (przyktady systemow zapisu réznych jezykéw), PWN, Warszawa 1989, ss. 235-
239 [2]-[336].

Wykaz literatury uzupetniajgcej

e W. Manczak, Wieza Babel, Ossolineum, Wroctaw 1999.
e A Wierzbicka, O jezyku dla wszystkich, Wiedza Powszechna, Warszawa 1967.

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad 0
llo$¢ godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.) 15
prowadzacymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 8
Lektura w ramach przygotowania do zajec 32
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po 10
lloé¢ godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedna literaturg przedmiotu
bez kontaktu z . . .
. Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany
prowadzgcymi . 10
temat (praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu 0
Ogotem bilans czasu pracy 75
llo$¢ punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 3
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Matematyka w dziataniu — pomoc w ksztattowaniu poje¢ matematycznych / Semestr zimowy

Matematyka w dziataniu - pomoc w ksztattowaniu pojec
matematycznych

KARTA KURSU

Nazwa Matematyka w dziataniu - pomoc w ksztatceniu poje¢ matematycznych

Nazwa w j. ang. o _ _ _
Mathematics in action - education of mathematical concepts

Koordynator dr Bozena Rozek Zespot dydaktyczny

Katedra Edukacji Matematycznej
Punktacja ECTS* 3

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Celem ksztatcenia w ramach danego przedmiotu jest wnikanie w istote pojec¢ i faktow matematycznych, pokazanie drogi
tworzenia sie tych poje¢ w umysle ucznia szkoty podstawowe;.

Idea nauczania ,,matematyki w dziataniu” oparta jest na operatywnym charakterze matematyki.

Warunki wstepne

Wiedza Wiedza z zakresu matematyki opierajgca sie na aktualnej podstawie programowej dla szkoty podstawowe;j.

Umiejetnosci matematyczne rozumienia poje¢ oraz faktéw matematycznych z poziomu szkoty

Umiejetnosci podstawowej.

Nie wymagane zadne kursy
Kursy

17
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Matematyka w dziataniu — pomoc w ksztattowaniu poje¢ matematycznych / Semestr zimowy

Efekty uczenia sie

Powrot

Wiedza

Umiejetnosci

Efekt uczenia sie dla kursu

WO0L1. Zna podstawe programowg nauczania matematyki w klasach I-111
szkoty podstawowej, przyktady programéw i planéw nauczania oraz
wynikajgce z tych dokumentéw implikacje dla nauczania w klasach IV-
VIl szkoty podstawowe;.

WO02. Zna przyktady pomocy dydaktycznych pomocnych w realizacji
matematycznych zagadnien w klasach I-1ll a kontynuowanych w
klasach IV-VIIl szkoly podstawowe;j.

WO03. Zna przyktady badan dydaktycznych ukazujgce specyfike
ksztattowania sie¢ wybranych poje¢ u dzieci w roznym wieku.

Efekt uczenia sie dla kursu

UO01 Potrafi w dydaktycznym opracowaniu zagadnien
matematycznych uwzgledni¢ wiedze zwigzang
z ksztattowaniem pojeé¢ na nizszym etapie edukacyjnym.

U02 Potrafi zaplanowac prace ze srodkami dydaktycznymi

w przezwyciezaniu trudnosci w uczeniu sie matematyki

nagromadzonych w poczatkowych latach nauki szkolne;.

UO03 Potrafi zaplanowac sytuacje dydaktyczne
wykorzystujgce czynnosci manipulacyjne z materiatem
konkretnym ksztattujgce wybrane zagadnienie
matematyczne

18

Odniesienie do efektow
dla specjalnosci
(okreslonych w karcie
programu studiéw dla
modutu
specjalnosciowego)

D.1.wW2

D.1.W3, D.1.W4

D.1.we6, D.1.W7, D.1.W10,
D.1.W12

Odniesienie do efektow
dla specjalnosci
(okreslonych w karcie
programu studiow dla
modutu
specjalnosciowego)

D.1.U1, D.1.U3

D.1.U4, D.1.U7,
D.1.U10

D.1.U5, D.1.U11



Matematyka w dziataniu — pomoc w ksztattowaniu poje¢ matematycznych / Semestr zimowy

Odniesienie do efektow
dla specjalnosci
(okreslonych w karcie
programu studiéw dla
modutu
specjalno$ciowego)

Efekt uczenia sie dla kursu

Kompetencije
spoteczne K01 Zna ograniczenia wiasnej wiedzy i rozumie D.1.K1, D.1.K3, D.1.K7
potrzebe jej uzupetniania. Potrafi formutowac pytania
stuzgce pogtebieniu swojej wiedzy.

D.1.K5
K02 Rozumie konieczno$¢ systematycznej pracy oraz

potrafi pracowaé zespotowo.

Organizacja

Wyktad Cwiczenia w grupach

Forma zajec¢

A K L S P E

. . 15
Liczba godzin

Opis metod prowadzenia zajec

Na zajeciach prezentowane bedg przyktady zabiegdw dydaktycznych motywujgcych uczniéw do dziatania
wraz z uczniowskimi rozwigzaniami. Stosowane bedg aktywizujgce metody nauczania, w tym dyskusja,
omawianie prezentacji przygotowanych przez studentéw prezentacji.

Formy sprawdzania efektow uczenia sie

e el x|l os =l Bl | | E| B
E »8 52 8% 8 %3 2 53 £ & 2 EE ¢
£ 0% ¥¥ ®5 &% £ £ Ne ¢ T E S E
i 537 VB 38 & "¢ g 8 ¥
- '_ E o L

WO01 X

W02 X X

W03 X

uo1 X X

uo2 X X X

uo3 X X X

K01 X

K02 X

Zaliczenie kursu uwzglednia zaréwno aktywnosc¢ studenta w pracy na zajeciach jak i

Kryteria oceny .. . i,
przygotowanie i przedstawienie prezentaciji.
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Matematyka w dziataniu — pomoc w ksztattowaniu poje¢ matematycznych / Semestr zimowy

Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematow — do wyboru przez prowadzgcego zajecia)

1. Przyklady badan dydaktycznych dotyczace ksztattowania si¢ poje¢ matematycznych u dzieci w ré6znym
Rozek B., (2013) Matematyka w dziataniu w edukacji przysztych nauczycieli nauczania poczgtkowego-

przyktady, Nauczanie i uczenie sie w dziataniu, Wyd. PWSZ, 97-110
Z. Kola rnampulacp materiatem Konkr etnyrn W KSztattowaniu pojec ma[ema[ycznycn.

3. Poczatki rozwoju arytmetyki i geometrii u ucznidéw szkoly podstawowej. Poziomy rozwoju podstawowych

Swoboda E, (,[2006) Przestrzer'},l regularnosci geometryczne i ksztafty w uczniu sie i nauczaniu dzieci.
dziatan arytmetycznych.

Wydawnijctwo Uniwersytetu Rzeszowskiego, Rzeszo . S o .
¥ i Wﬂorzys‘tarﬁe s\,/rodtk(')w F pomocy Sggl(?aktyczny(\:%w indywidualizacji procesu nauczania i uczenia si¢

matematyki.

Wykaz literatury podstawowej

Wykaz literatury uzupetniajgcej

Przyktadowe strony internetowe:

http://www.matematyka.wroc.pl/doniesienia/bryly-platonskie-bez-kleju

https://www.youtube.com/watch?v=560zxzdewwY

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad

lloé¢ godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.) 15

prowadzgcymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 10
Lektura w ramach przygotowania do zaje¢ 15
llo$¢ godzin pracy studenta bez
kontaktu z prowadzacymi Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po zapoznaniu sig 15
z niezbedng literaturg przedmiotu
Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat 20
(praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu
Ogoétem bilans czasu pracy 75
llos¢ punktow ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 3
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http://www.matematyka.wroc.pl/doniesienia/bryly-platonskie-bez-kleju
https://www.youtube.com/watch?v=56ozxzdewwY

Matematyka w przystepny sposéb / Semestr zimowy

Matematyka w przystepny sposéb

KARTA KURSU
Matematyka nauczycielska

Nazwa Matematyka w przystepny sposéb

Nazwa w j. ang. Math accessible to everyone

mgr Maria Skupien Zespot dydaktyczny

Koordynator
mgr Maria Skupien

Punktacja ECTS* 2

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Celem kursu jest ukazanie matematyki jako dziedziny nauki, ktérg moze uprawia¢ dostownie
kazdy. Matematyka nie musi by¢ nudnym rzedem cyfr i obliczen, szczegdlnie, gdy wiele z nich ma
zrédta w codziennosci i mogg one naprawde sprawi¢ przyjemnosc.

Warunki wstepne

Wiedza Znajomos$¢ podstawowych pojec¢ z teorii prawdopodobienstwa.

Umiejetnosci

Kursy
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Matematyka w przystepny sposéb / Semestr zimowy

Efekty uczenia sie

Wiedza

Powrot

Efekt uczenia sie dla kursu

W01 Zna podstawowe pojecia matematyczne i
przekazuje
tresci z nimi zwigzane w atrakcyjny sposéb.

W02 Zna znaczenie jezyka jako narzedzia pracy
nauczyciela w kontekscie popetnianych btedéw przez
uczniéw w zaleznosci od tego jak sformutowany jest
problem.

W03 Zna miejsce matematyki w rozwigzywaniu
probleméw, czesto majgcych zrédta w codziennosci.

W04 Zna przyktady zagadek logicznych z ré6znych
dziatow

matematyki w celu stymulowania aktywnosci
poznawczej

uczniow.

W05 Zna metodyke realizacji poszczegdlnych tresci
ksztatcenia w obrebie matematyki — rozwigzania
merytoryczne i metodyczne, dobre praktyki.

WO06 Zna potrzebe ksztattowania u ucznia
pozytywnego

stosunku do nauki, rozwijania ciekawosci,

aktywnosci i samodzielnosci poznawczej, logicznego i
krytycznego myslenia oraz ksztattowania

motywacji do uczenia sie matematyki.

22

Odniesienie do efektow

dla specjalnosci
(okreslonych w karcie
programu studiéw dla
specjalnosci)

B.1.W1, CW7, D.1LW1,
D.1.W4. D.1.W6,
D.1.W15



Matematyka w przystepny sposéb / Semestr zimowy

Umiejetnosci

Kompetencje
spoteczne

Forma zaje¢

Liczba godzin

Powrot

Wyktad

Efekt uczenia sie dla kursu

U01 Potrafi wybra¢ odpowiednie zadania, by w ciekawy,
niekonwencjonalny sposob przedstawié¢ tresci
matematyczne, wydawatoby sie, powszechnie znane i
uzywane.

U02 Umie zaplanowaé prace z uczniem zdolnym,
przygotowujacg go do udziatu w konkursie

matematycznym m.in. poprzez dobér wiasciwych zadan.

U03 Potrafi kreowa¢ sytuacje dydaktyczne stuzgce
aktywnosci i rozwojowi zainteresowanh uczniow oraz
popularyzacji wiedzy matematycznej.

U04 Potrafi rozpoznaé typowe dla matematyki btedy
uczniowskie i wykorzystaé je w procesie dydaktycznym.

Odniesienie do efektow

dla specjalnosci
(okreslonych w karcie programu
studiéw dla specjalnosci)

B.2.U1, C.U5, D.1.U5,
D.1.U10

Odniesienie do efektow

Efekt uczenia sie dla kursu

dla specjalnosci
(okreslonych w karcie
programu studiéw dla
specjalnosci)

K01 Wykorzystuje zdobytg wiedze matematyczng do | B.1.K2, B.2.K3, C.K1

analizy praktycznych problemow.
K02 Samodzielnie pogtebia wiedze matematyczna.

K03 Tworczo poszukuje najlepszych rozwigzan
dydaktycznych sprzyjajgcych postepom uczniow.

Organizacja

(W)
A K L S
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Cwiczenia w grupach



Matematyka w przystepny sposéb / Semestr zimowy

Opis metod prowadzenia zaje¢

Elementy wyktadu konwersatoryjnego; dyskusja, zadania tablicowe i domowe; konsultacje

Formy sprawdzania efektow uczenia sie

> 2 3 g 2 £ 2
= N S0 92 45 ¢8 £2 2% % 5~ 3% £z
5 25 5% §2 $5 L3 8 ®2 5 2% £ EE
L OF% 8y w2 &% 23 25 82 @ & E R
| & "% g °g °°° g § ue
- - o LU

W01 X

W02 X

W03 X

wWo4 X X

W05 X X

W06 X X

uo1 X X

uo2 X X

uo3 X X

uo4 X X

K01 X

K02 X

K03 X

Zaliczenie na podstawie opanowania na poziomie dostatecznym tresci

Kryteria ocen S o
vt y merytorycznych oraz wykonania i przedstawienia referatu

Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

Tresci ogdlne:

1. Wielkie liczby w zyciu, polityce, finansach.

2. Rachunek prawdopodobienstwa.

3. Proporcje.

4. Statystyka.

5. Topologia.

Tresci szczegotowe:

1. Szacowanie pewnych wielkos$ci, biegte postugiwanie sie w mowie i piSmie wielkimi liczbami.
2. Schematy losowan, prawdopodobienstwo warunkowe, okreslanie przestrzeni zdarzen, ocena
szans/ryzyka, wybrane paradoksy rachunku prawdopodobienstwa.

3. Wielkosci wprost i odwrotnie proporcjonalne — klasyczne btedy w rozumowaniu.

4. Srednia ptaca, prawo Benforda, prawo serii, paradoks Simpsona.

5. Krzywe Jordana, TSP Art.

24
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Matematyka w przystepny sposéb / Semestr zimowy

Wykaz literatury podstawowej

1. J. Jakubowski, R. Sztencel, Wstep do teorii prawdopodobienstwa, wyd. SCRIPT, Warszawa
2010

2. C. Drosser, Matematyka, daj sie uwies¢!, wyd. PWN, Warszawa 2011

3. F.W. Ross, The Jordan curve theorem is non-trivial, Journal of Mathematics and the Arts,
Vol. 05,
Issue 4, 2011, s. 213-219

Wykaz literatury uzupetniajgcej

1. J. D. Barrow, 1T razy drzwi. Szkice o liczeniu, mysleniu i istnieniu, wyd. Prészynski i S-ka,
Warszawa 1996

2. M. Szurek, Podréze matematyczne, wyd. Oficyna Edukacyjna Krzysztof Pazdro, Warszawa

2016

M. Szurek, Opowiesci matematyczne, wyd. WSIiP, Warszawa 1987

A. Ptocki, Prawdopodobienstwo wokét nas, Wydawnictwo ,Dla szkoty”, Bielsko-Biata 2004

A. Ptocki, Propedeutyka rachunku prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej dla

nauczycieli, wyd. PWN, Warszawa 1992

W. Krysicki, Tajemnice liczb, wyd. Nasza Ksiggarnia, Warszawa 1964

M. Kordos, Wyktady z historii matematyki, wyd. WSiP, Warszawa 1994

Artykuty w czasopismie Delta: http://www.deltami.edu.pl

ok w

© N

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad
llo$¢ godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.) 15
prowadzacymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 8
Lektura w ramach przygotowania do zaje¢ 11

Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po

iu si iezbedng literat dmiot 16
llos¢ godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu
bez kontaktu z : : .
: Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany
prowadzacymi .
temat (praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu
Ogodtem bilans czasu pracy 50
llos¢ punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 2
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Metody Popularyzacji Wiedzy Matematycznej / Semestr zimowy

Metody Popularyzacji Wiedzy Matematycznej

KARTA KURSU
Matematyka Nauczycielska

Nazwa Metody Popularyzacji Wiedzy Matematycznej
Nazwa w j. ang. The methods of the popularization of the mathematical knowledge
Zespot dydaktyczny
Koordynator dr Karol Gryszka

dr Karol Gryszka

Punktacja ECTS* 2

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Celem kursu jest:
- zapoznanie z podstawowymi celami, metodami i sposobami popularyzacji wiedzy matematycznej;
- rozwijanie niezbednych umiejetnosci do kierowania procesami popularyzacji matematyki;

- ksztattowanie u studentéw postaw sprzyjajgcych pogtebianiu swojej wiedzy matematycznej i
umiejetnosci jej popularyzacji w otaczajgcym srodowisku spotecznym.

Warunki wstepne

Wiedza Podstawy matematyki akademickiej

Umiejetnosci Brak

o Brak
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Metody Popularyzacji Wiedzy Matematycznej / Semestr zimowy

Efekty uczenia sie

Efekt uczenia sie dla kursu

WO01. Zna podstawowe zasady i metody popularyzacji

nauki.
Wiedza

WO02. Zna podstawowe zasady, metody i sposoby

popularyzacji matematyki.

WO03. Zna podstawowe formy zaje¢ popularyzujgcych

matematyke.

Efekt uczenia sie dla kursu

Umiejetnosci
matematyke.

U02. Potrafi przygotowac¢ scenariusze zaje¢
popularyzujgcych matematyke.

U03. Umie stosowac urzadzenia multimedialne do

prezentacji zaje¢ popularyzujgcych matematyke.

Efekt uczenia sie dla kursu

KO01. Przygotowana(y) do pracy popularyzujgcej
Kompetencije matematyke wsrdd dzieci, mtodziezy i dorostych.

spoteczne . ) ]
K02. Ma swiadomos¢ roli matematyki we

wspoétczesnym Swiecie i potrafi zainteresowaé
matematykg dzieci, mtodziez i dorostych.
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U01. Potrafi korzystac¢ z literatury popularyzujace;j

Odniesienie do efektow

dla specjalnosci
(okreslonych w karcie
programu studiéw dla
specjalnosci)

D.1.W4, B.2.W2

D.1.W4

D.1.W4

Odniesienie do
efektow dla
specjalnosci

(okreslonych w karcie
programu studiow dla
specjalnosci)

D.1.U5

D.1.U5, D.1.U7

D.1.U5, D.1.U7

Odniesienie do efektow

dla specjalnosci
(okreslonych w karcie
programu studiéw dla
specjalnosci)

D.1.K2, D.1.K3, D.1.K5

D.1.K2



Metody Popularyzacji Wiedzy Matematycznej / Semestr zimowy

Organizacja

Wykiad Cwiczenia w grupach

(W)

Forma zajec
K L S P E

Liczba godzin 20

Opis metod prowadzenia zajec

Dyskusja, praca w grupach, przygotowanie i prezentacja scenariuszy zajeé
popularyzujgcych wiedze matematyczng w grupach oraz indywidualnie.

Formy sprawdzania efektow uczenia sie

o >
o >
2 g 3 ) = = = g % c >
= N fo 83 g 2% 2% 25 B8 g~ S5 £2
8 22 09 32 88 935 95 &2 g 2T < ZE 2
5] o NX =5 8@ O 02 Nv %N Q 9 N D =
| S =Y Ng S 4> 05 55 K S c ua
w >‘~5 = < 2 = S
© = = a w
WO01 X X X
w02 X X X
W03 X X
uo1 X X X X
uo2 X X X
uo3 X X X
K01 X X
K02 X X

Przygotowanie opisu formy popularyzacji matematyki lub nauki. Przygotowanie
krotkiego indywidualnego wystgpienia ustnego (lub napisanie tekstu) na wybrany
temat na poziomie matematyki wyzszej lub matematyki szkolnej. Projekt grupowy —

Kryteria oceny realizacja jednej z wybranych form popularyzacji w formie dtuzszego wystgpienia.
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Metody Popularyzacji Wiedzy Matematycznej / Semestr zimowy

Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematéw)

1. Popularyzacja nauki i matematyki. Metody popularyzacji matematyki.

2. Omdwienie metod popularyzacji i ich zastosowania.

3. Woystgpienia popularyzacyjne cztonka zespotu dydaktycznego jako przyktad do analizy
sposobu prowadzenia zajec z popularyzaciji.

4. Projekty indywidualne — wystgpienia studentdw i ich ocena.

5. Projekty grupowe — wystgpienia studentow i ich ocena.

Wykaz literatury podstawowej

1. K. Gryszka, Fraktal na Stulecie. Trojkat Sierpinskiego. Wydawnictwo Szkolne Omega,
Krakoéw 2020.

2. K. Ciesielki, Z. Pogoda, Bezmiar Matematycznej Wyobrazni. Proszynski i S-ka,
Warszawa 2005.

Wykaz literatury uzupetniajgcej
M. Aigner, G. M. Ziegler, Dowody z Ksiegi, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2002.

M. E. Lines, Liczby wokét nas, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw
1995.

D. Ciesielska, K. Ciesielski, Z. Pogoda, Epsilon, Wydawnictwo Szkolne OMEGA, Krakéw
2002.

J. H. Conway, R. K. Guy, Ksiega liczb, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa
2004.

R. Duda, Matematycy XIX i XX wieku zwigzani z Polskg, Wydawnictwo Uniwersytetu
Wroctawskiego, Wroctaw 2012.

W. Dunham, Matematyczny Wszechs$wiat, Wydawnictwo Zysk i S-ka, Poznah 2001.

M. Majewski, Szkice o geometrii i sztuce. Miedzy Wschodem i Zachodem, Wydawnictwo
»Aksjomat”’, Torun 2012.

A. Neugebauer, B. Bogdanska, Matematyka Olimpijska, Volumina. pl., Szczecin 2015.

H. Steinhaus, Miedzy duchem a materig po$redniczy matematyka, Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa - Wroctaw 2000.

K. Skurzynski, O matematyce nie tylko powaznie, Wydawnictwo NOWIK Sp. J.
M. Szurek, Matematyka dla humanistow, Wydawnictwo RTW, 2000.

P. Strzelecki, Matematyka wspoétczesna dla myslgcych laikéw, Wydawnictwa Uniwersytetu
Warszawskiego, Warszawa 2011.

A. Wierzbiec, Matematyczne orgiami. Krawedziowce. Wydawnictwo KLEKS, Bielsko-Biata
2000.

W. Wiestaw, Matematyka i jej historia, Wydawnictwo NOWIK, Opole 1997.
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Metody Popularyzacji Wiedzy Matematycznej / Semestr zimowy

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad
llo$¢ godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.) 20
prowadzgcymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 5
Lektura w ramach przygotowania do zajec 5
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po 10
llo$¢ godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu
bez kontaktu z . . ..
. Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany
prowadzacymi . 10
temat (praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu
Ogodtem bilans czasu pracy 50
llos¢ punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 2
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Metody rozwigzywania zadan problemowych / Semestr zimowy

Metody rozwiazywania zadan problemowych

KARTA KURSU
Matematyka nauczycielska

Nazwa Metody rozwigzywania zadan problemowych
Nazwa w j. ang. Problem solving methods
Zespot dydaktyczny
Koordynator dr Daniel W¢jcik

dr Daniel Wojcik

Punktacja ECTS* 3

Opis kursu (cele ksztatcenia)

W tym module zajmiemy sie rozwigzywaniem problemoéw. Wyprébujemy i doswiadczymy réznych
strategii rozwigzywania probleméw na przyktadach i rzucimy $wiatto na teoretyczne podstawy
rozwigzywania problemaow.

Warunki wstepne

Znajomos$¢ podstawy programowej z matematyki dla szkoty podstawowej. Wiedza z
Wiedza zakresu matematyki na poziomie weryfikowanym w ramach warunkéw rekrutacyjnych
na studia | stopnia kierunku matematyka.

Umiejetnosci dotyczgce rozumienia poje¢ i faktdw matematycznych z poziomu szkoty

e 2 podstawowej/ponadpodstawowe;.

Kursy Nie wymagane sg zadne kursy.
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Metody rozwigzywania zadan problemowych / Semestr zimowy

Efekty uczenia sie

Wiedza

Umiejetnosci

Powrot

Efekt uczenia sie dla kursu

podstawe programowg matematyki, cele ksztalcenia i
tresci nauczania tego przedmiotu na poszczegoinych
etapach edukacyjnych, przedmiot w kontekscie
wczesniejszego i dalszego ksztatcenia, strukture
wiedzy w zakresie przedmiotu nauczania oraz
kompetencje kluczowe i ich ksztattowanie w ramach
nauczania przedmiotu

integracje wewnatrz- i miedzyprzedmiotowa;
zagadnienia zwigzane z programem nauczania —
tworzenie i modyfikacje, analize, ocene, dobor i
zatwierdzanie oraz zasady projektowania procesu
ksztatcenia oraz rozktadu materiatu

konwencjonalne i niekonwencjonalne metody
nauczania, w tym metody aktywizujgce i metode
projektdéw, proces uczenia sie przez dziatanie,
odkrywanie lub dociekanie naukowe oraz prace
badawczg ucznia, a takze zasady doboru metod
nauczania typowych dla matematyki

metodyke realizacji poszczegdlnych tresci ksztatcenia
w obrebie matematyki — rozwigzania merytoryczne i
metodyczne, dobre praktyki, dostosowanie
oddziatywan do potrzeb i mozliwosci uczniow lub grup
uczniowskich o réznym potencjale i stylu uczenia sie,
typowe dla przedmiotu btedy uczniowskie, ich role i
sposoby wykorzystania w procesie dydaktycznym

Efekt uczenia sie dla kursu

identyfikowaé typowe zadania szkolne z celami

ksztatcenia, w szczegolnosci z wymaganiami ogélnymi

podstawy programowej, oraz z kompetencjami
kluczowymi
przeanalizowac¢ rozktad materiatu

Odniesienie do efektow

dla specjalnosci
(okreslonych w karcie
programu studiéw dla
specjalnosci)

D.1.W2

D.1.wW3

D.1.W5

D.1.W6

Odniesienie do efektow

dla specjalnosci
(okreslonych w karcie programu
studiéw dla specjalnosci)

D.1.U1

D.1.U2

identyfikowaé powigzania tresci nauczanego przedmiotu

lub prowadzonych zaje¢ z innymi tresciami nauczania

kreowa¢ sytuacje dydaktyczne stuzgce aktywnosci i
rozwojowi zainteresowan uczniéow oraz popularyzacji
wiedzy
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Metody rozwigzywania zadan problemowych / Semestr zimowy

Odniesienie do efektéw
o dla specjalnosci
Efekt uczenia sie dla kursu (okreslonych w karcie
programu studiéw dla
specjalnosci)

adaptowania metod pracy do potrzeb i r6znych styléw

uczenia sig uczniow D.1K1
Kompetencije popularyzowania wiedzy wsrdd ucznidow i w D 1K2
spoteczne Srodowisku szkolnym oraz pozaszkolnym o

ksztattowania umiejetnosci wspétpracy ucznidéw,

w tym grupowego rozwigzywania D.1.K5

problemoéw

rozwijania u uczniéw ciekawosci, aktywnosci i

samodzielno$ci poznawczej oraz logicznego D.1.K7

i krytycznego myslenia

Organizacja

o zaiec Wyktad Cwiczenia w grupach

(W)

A K L S P E

Liczba godzin 15

Opis metod prowadzenia zajec

Na ¢éwiczeniach aktywizujgce metody nauczania, dyskusja, praca w grupach, analiza dokumentow,
rozwigzywanie zadan i problemoéw matematycznych na zajeciach, omawianie prac pisemnych
uczniéw, opracowywanie koncepcji lekcji. Uczestnicy mogg sami doswiadczyé rozwigzywania
probleméw na wielu przyktadach, a tym samym doswiadczy¢ pozytywnych efektéw pomysinego
rozwigzywania probleméw. Ponadto strategie wykorzystywane w procesie sg przemyslane, a tym
samym udostepniane innym problemom, a w szczegdlnosci poszerzany jest repertuar strategii
rozwigzywania problemow. Zacheca to i dodatkowo wzmacnia nauczycieli do jeszcze
intensywniejszej integracji i szkolenia rozwigzywania problemow w klasie.

Formy sprawdzania efektow uczenia sie

= c [} = = = ®
€ _8 %0 5% g¥ £S5 % 235 8 8- 3 £7
8 22 02 &2 LS L5 Lo &2 o 29 < gE ¢
© OF NW ©9 g8 2% 25 B2 T & E NG =
| _g s v N § _8 o 3 o5 56 X 8 — E =
W g O & £ s >

D.1.W2 X

D.1.W3 X

D.1.W6 X

D.1.U1 X X

D.1.U2 X

D.1.U3 X

D.1.U5 X X

D.1.K2 X

D.1.K7 X
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Metody rozwigzywania zadan problemowych / Semestr zimowy

Aby uzyskac zaliczenie kursu student musi:

1. Uczestniczy¢ w zajeciach (dopuszczalna jest jedna nieusprawiedliwiona
nieobecnos¢ — kazda powyzej tej liczby musi byé usprawiedliwiona
zwolnieniem lekarskim).

Kryteria oceny 2. Oddac¢ przynajmniej 50% zadan zadawanych w formie pracy wiasnej, a
polegajacych na doskonaleniu umiejetnosci zdobytych na zajeciach.

3. Przygotowac i przekaza¢ do oceny prace (projekt, esej, aplet) zlecong przez
prowadzgcego zajecia.

4. Aktywnosé na zajeciach moze mieé wplyw na ocene koncowa

Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

Pierwsze pomysty na rozwigzywanie problemow na niskim poziomie
Rozwigzywanie probleméw — przyktady

Poznawanie przydatnego narzedzia dla nauczycieli

Refleksja nad zastosowanymi strategiami heurystycznymi
Informacje o bardziej ogélnych strukturach heurystycznych
Udostepnianie zadan i promowanie kreatywnosci

SR

Wykaz literatury podstawowej

A. Posamentier, W. Schulz (Hrsg.): The Art of Problem Solving, 1996, S. VIII.
Polya G., (2012), Jak to rozwigzac¢?, Warszawa: Wydawnictwo Naukowe PWN

Wykaz literatury uzupetniajgcej
M. Pisarski, Jak wykorzysta¢ metody problemowe w edukac;ji?

H. Schwarz, Heuristische Strategien des Problemlosens. Eine fachmethodische Systematik
fur die Mathematik. Munster, WTM, 2006

Tokarz T., (2016), Coaching w szkole, ,Sygnat. Magazyn Wychowawcy” nr 4, s. 42—-45
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Metody rozwigzywania zadan problemowych / Semestr zimowy

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad
llo$¢ godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.) 15
prowadzgcymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 8
Lektura w ramach przygotowania do zajec 37
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po 15
llo$¢ godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu
bez kontaktu z . . ..
. Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany
prowadzacymi .
temat (praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu
Ogodtem bilans czasu pracy 75
llo$¢ punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 3
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Podstawy matematyki wyzszej / Semestr zimowy

Podstawy matematyki wyzszej

KARTA KURSU

Nazwa Podstawy matematyki wyzszej
Nazwa w j. ang. Introduction to Graduate Mathematic
Zespot dydaktyczny
Koordynator Kierownik Katedry Geometrii

Katedra Geometrii

Punktacja ECTS* 5

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Przypomnienie elementéw matematyki szkolnej z kursu rozszerzonego. Poznanie elementow teorii
mnogosci, analizy matematycznej i algebry liniowej, w tym podstawowych poje¢ matematycznych
stosowanych w réznych dziatach matematyki. Ksztatcenie umiejetnosci w zakresie precyzyjnego jezyka
matematycznego, zapisu symbolicznego, formutowaniu twierdzen i redagowaniu dowodéw.

Warunki wstepne

Wiedza Wiedza z matematyki wymagana do egzaminu maturalnego na poziomie co najmniej
podstawowym.

Umiejetnosci z matematyki wymagane do egzaminu maturalnego na poziomie co

Umiejetnosci najmniej podstawowym.

Kursy

Efekty uczenia sie
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Podstawy matematyki wyzszej / Semestr zimowy

Efekt uczenia sie dla kursu lelrlieniz 6o iy

kierunkowych

W01 zna podstawowe twierdzenia z poznanych dziatow K_W04

Wiedza matematyki

W02 zna przyktady ilustrujgce konkretne pojecia K_WO05

matematyczne, jak i rozumowania pozwalajgce obali¢

btedne hipotezy

Efekt uczenia sie dla kursu Odn|e§|en|e Clo GRS

kierunkowych

UO01 postuguje sie rachunkiem zdan i kwantyfikatoréw; K_U02

potrafi poprawnie uzywaé¢ kwantyfikatoréw takze w jezyku

potocznym

U02 umie prowadzi¢ dowody metodg indukciji K_U03

Umiejetnosci matematycznej, potrafi definiowaé rekurencyjnie niektore

funkcje i relacje

U03 umie operowac pojeciem liczby rzeczywistej; zna K_u08

przyktady liczb niewymiernych i przestepnych

U04 potrafi definiowaé funkcje, takze z wykorzystaniem K_U09

przejs¢ granicznych i opisywac ich wiasnosci

Efekt uczenia sie dla kursu Odnleglenle LIl o
kierunkowych
Kompetencje K01 potrafi formutowac¢ pytania, stuzgce pogtebieniu K_K02
spoteczne wlasnego zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu

brakujgcych elementéw rozumowania
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Podstawy matematyki wyzszej / Semestr zimowy

Organizacja

Cwiczenia w grupach

. Wyktad
Forma zajec
(W)
A K L S

Liczba godzin 0 10 0 0 0
Opis metod prowadzenia zajec
Zadania tablicowe, e-learning
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Podstawy matematyki wyzszej / Semestr zimowy

Formy sprawdzania efektéw uczenia sie

[} (0] * = *
o N 2 % © 5 E‘ 3 g N
c o £ c 0 < IS = ¥
= o o o @ 2 X © > © O X >
= X So| & o W3S 2 o o R EE o
S < oz @8 S8 ©8 O > Q 2 ¢n £ SE E
= |2 |g¥ & a5 £% % © @& E >9 =
| Lol & s a3 X = & 82 @2
S = %) s 3 o o & © w-s
L > © = e E 9 > & >
O] N a =) |
Wo1 X X X
woz X X
uo1 X
uo2 X
uo3 X
uo4 X
KO1 X

*** formy sprawdzania zostang wybrane na poczatku semestru przez koordynatora i zespét dydaktyczny

Podstawg zaliczenia przedmiotu jest aktywny udziat w zajeciach i zdanie testéw e-

Kryteria oceny o ningowych.

Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

. Liczby rzeczywiste

. Wyrazenia algebraiczne

. Réwnania i nieréwnosci

. Funkcje

Ciggi

. Trygonometria

. Planimetria

. Geometria w uktadzie wspoétrzednych
. Rachunek rézniczkowy

©ONOUAWNP

Wykaz literatury podstawowej
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Podstawy matematyki wyzszej / Semestr zimowy

1. Mastowska D. et al: Zbiér zadan i testéw maturalnych do matury z matematyki — poziom rozszerzony.

2. Dedykowane materiaty na platformie edukacyjne;.

Wykaz literatury uzupetniajgcej

1. Rasiowa H.: Wstep do matematyki
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Podstawy matematyki wyzszej / Semestr zimowy

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad 0
liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (¢wiczenia, laboratorium itd.) 45
prowadzacymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 3
Lektura w ramach przygotowania do zaje¢ 77
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po 0
liczba godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu
bez kontaktu z
prowadzgcymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat 0
(praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 0
Ogotem bilans czasu pracy 125
Liczba punktow ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 5
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Przygotowanie uczniéw do konkurséw matematycznych / Semestr zimowy

Przygotowanie uczniéw do konkursow matematycznych

KARTA KURSU
Matematyka nauczycielska

Nazwa Przygotowanie ucznidéw do konkurséw matematycznych
Nazwa w j. ang. Preparing students for math competitions
Zespot dydaktyczny
Koordynator dr Stawomir Przybyto
dr Stawomir Przybyto
Punktacja ECTS* 2

Opis kursu (cele ksztatcenia)
Celem kursu jest zapoznanie uczestnikow z roznymi rodzajami konkurséw matematycznych
oraz z ich specyfikg, a takze przedstawienie studentom réznorodnych metod przygotowania

uczniéw do konkurséw matematycznych, jak rowniez przyblizenie uczestnikom
najpopularniejszych typéw zadan pojawiajgcych sie podczas konkursow.

Warunki wstepne

Wiedza Wiedza wyniesiona z dotychczasowego toku ksztatcenia

Umiejetnosci Umiejetnos¢ korzystania z literatury fachowej

Kursy brak
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/ Semestr zimowy

Efekty uczenia sie

Odniesienie do efektow dla

Efekt uczenia sie dla kursu _ specjalnosci
(okreslonych w karcie programu

studiéw dla specjalnosci)

W01 Zna metody i techniki okreslania potencjatu B.2.W7
ucznia
C.W3
W02 Zna wspétczesne koncepcje nauczania i cele
ksztatcenia — zrodta, sposoby ich formutowania oraz
ich rodzaje; zasady dydaktyki, metody nauczania,
tresci nauczania i organizacje
C.W5
W03 Rozumie wspotczesne koncepcje nauczania i
cele ksztatcenia — zrodta, sposoby ich formutowania
oraz ich rodzaje; zasady dydaktyki, metody nauczania,
tresci nauczania i organizacje
D.1.W2
W04 Zna podstawe programowg matematyki, cele
ksztatcenia i tre$ci nauczania tego przedmiotu na
Wiedza poszczegolnych etapach edukacyjnych, przedmiot w
kontekscie wczesniejszego i dalszego ksztatcenia,
strukture wiedzy w zakresie przedmiotu nauczania
oraz kompetencje kluczowe i ich ksztattowanie w
ramach nauczania przedmiotu
D.1.W5
WO05 Zna konwencjonalne i niekonwencjonalne
metody nauczania, w tym metody aktywizujgce i
metode projektow, proces uczenia si¢ przez dziatanie,
odkrywanie lub dociekanie naukowe oraz prace
badawczg ucznia, a takze zasady doboru metod
nauczania typowych dla matematyki D.1.W15

W06 Rozumie potrzebe ksztattowania u ucznia
pozytywnego stosunku do nauki, rozwijania
ciekawosci, aktywnosci i samodzielnosci poznawczej,
logicznego i krytycznego myslenia, ksztattowania
motywacji do uczenia sie danego przedmiotu i
nawykow systematycznego uczenia sie, korzystania z
réznych zroédet wiedzy, w tym z Internetu, oraz
przygotowania ucznia do uczenia sie przez cate zycie
przez stymulowanie go do samodzielnej pracy
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/ Semestr zimowy

Umiejetnosci

Kompetencije
spoteczne

Powrot

Efekt uczenia sie dla kursu

U01 Potrafi identyfikowaé potrzeby ucznidw w rozwoju
uzdolnien i zainteresowan

U02 Potrafi okresli¢ przyblizony potencjat ucznia i
doradzi¢ mu Sciezke rozwoju

U03 Potrafi zaplanowa¢ prace z uczniem zdolnym,
przygotowujgcg go do udziatu w konkursie
przedmiotowym lub wspétzawodnictwie sportowym

U04 Potrafi kreowa¢ sytuacje dydaktyczne stuzgce
aktywnosci i rozwojowi zainteresowan uczniow oraz
popularyzacji wiedzy

U05 Potrafi dobiera¢ metody pracy klasy oraz $rodki

Odniesienie do efektow

dla specjalnosci
(okreslonych w karcie
programu studiow dla
specjalnosci)

B.1.U6

B.2.U7

C.U5

D.1.U5

D.1.U7

dydaktyczne, w tym z zakresu technologii informacyjno-
komunikacyjnej, aktywizujgce ucznidow i uwzgledniajgce

ich zréznicowane potrzeby edukacyjne

Efekt uczenia sie dla kursu

K01 Jest gotéow do tworczego poszukiwania
najlepszych rozwigzan dydaktycznych sprzyjajacych
postepom uczniéw

K02 Jest gotow do rozwijania u uczniéw ciekawosci,

aktywnosci i samodzielnosci poznawczej oraz
logicznego i krytycznego myslenia
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Odniesienie do efektow dla
specjalnosci
(okreslonych w karcie programu
studiow dla specjalnosci)

CK1

D.1.K7



/ Semestr zimowy

Organizacja

Wyktad Cwiczenia w grupach

Forma zajec
(W)

Liczba godzin

Opis metod prowadzenia zajec

dyskusja, rferaty studentéw, rozwigzywanie zadan (samodzielnie i w grupach)

Formy sprawdzania efektow uczenia sie

o g 3 g 2 £ 2
£ _§ %o 2% 42 ¥% ¥¥ 25 8 5= 3 £2
8 22 ©C 28 gS L3 g 82 g L@ ¢ 5&e 2
§ 52 3% 25 £ 8% £8 8% ¢ 2 £ 55 E
T S5 82 ag 3 2 ° oL >0 =

| S = Ng 8|2z 25 D58 | g S |Wa
w 3 O s £ £ >

Wo1 X X X

W02 X X X

W3 X X X

W04 X X X

W05 X X X

W06 X X X

uo1 X X X

uo2 X X X

uo3 X X X

uo4 X X X

uos X X X

KO1 X X X

K02 X X X

rozwigzywanie zadan, wygtoszenie referatu, aktywny udziat w zajeciach
Kryteria oceny
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/ Semestr zimowy

Uwagi

Treéci merytoryczne (wykaz tematow)

Diagnoza potencjatu matematycznego ucznidéw

Metody rozwigzywania zadan problemowych

Etapy rozwigzywania zadain matematycznych

Specyfika konkurséw matematycznych

Analiza wybranych zadan z ré6znych konkurséw matematycznych

Informacje spoza podstawy programowej pomagajgce w rozwigzywaniu zadan konkursowych

Wykaz literatury podstawowej

K. Kaminski, Wybrane zagadnienia z matematycznych kétek olimpijskich, Wydawnictwo Aksjomat,
Torun 2012,

H. Pawtowski, Zadania z olimpiad matematycznych z catego $wiata. Teoria liczb, algebra i elementy
analizy matematycznej, Oficyna Wydawnicza ,Tutor”, Torun 2012,

H. Pawtowski, Zadania z olimpiad matematycznych z catego $wiata. Trygonometria i geometria,
Oficyna Wydawnicza , Tutor”, Torun 2015,

Wykaz literatury uzupetniajgce;j

R. Kalinowski, M. Pilsniak, Ogdlnopolska Olimpiada o Diamentowy Indeks AGH, Matematyka -
rozwigzania zadan z lat 2007/2008 - 2015/16, Wydawnictwo Jak, Krakow 2017,

H. Pawtowski, Zadania z olimpiad matematycznych z catego $wiata. Planimetria i stereometria,
Oficyna Wydawnicza , Tutor”, Torun 2011,

Miedzynarodowe Zawody Matematyczne Naboj 2019, Zadania konkursowe z rozwigzaniami,
Wydawnictwo Szkolne Omega, Krakéw 2017,

Miedzynarodowe Zawody Matematyczne Naboj 2019, Zadania konkursowe z rozwigzaniami,
Wydawnictwo Szkolne Omega, Krakéw 2018,

Miedzynarodowe Zawody Matematyczne Naboj 2019, Zadania konkursowe z rozwigzaniami,
Wydawnictwo Szkolne Omega, Krakéw 2019,

Podreczniki do matematyki

Podstawy Programowe

Zadania konkursowe
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/ Semestr zimowy

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad
llo$¢ godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.) 20
prowadzgcymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 5
Lektura w ramach przygotowania do zajec 10
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po 15
llo$¢ godzin pracy studenta zapoznaniu si¢ z niezbedna literaturg przedmiotu
bez kontaktu z . . ..
. Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany
prowadzacymi .
temat (praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu
Ogodtem bilans czasu pracy 50
llos¢ punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 2
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Wprowadzenie do programu Singular / Semestr zimowy

Wprowadzenie do programu Singular

KARTA KURSU

Nazwa Wprowadzenie do programu Singular
Nazwa w j. ang. Introduction to Singular
Zespot dydaktyczny
Koordynator Mgr tukasz Merta

Mgr tukasz Merta

Punktacja ECTS* 2

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Celem kursu jest zapoznanie studentéw z programem Singular, stuzgcym do wykonywania
obliczeh z zakresu algebry w pierécieniach wielomianowych.

Warunki wstepne

Znajomosc¢ podstawowych pojec¢ z zakresu algebry abstrakcyjnej.
Wiedza

Umiejetnosci

Kursy
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Wprowadzenie do programu Singular / Semestr zimowy

Efekty uczenia sie

Efekt uczenia sie dla kursu el Enle 0o @iy

kierunkowych
W01 Student zna na poziomie podstawowym program K_W09
Singular i zna jego zastosowania
Wiedza
W02 Student zna podstawy technik obliczeniowych i K W08

programowania, wspomagajacych prace

matematyka i rozumie ich ograniczenia

Odniesienie do

Efekt uczenia sie dla kursu efektow
kierunkowych
UO01 Student rozpoznaje problemy, w tym zagadnienia K_U25

praktyczne, ktére mozna rozwigzac¢ algorytmicznie;
potrafi dokona¢ specyfikaciji takich problemow

o o U02 Student umie utozy¢ i analizowac algorytm zgodny
Umiejetnosci ze specyfikacjg i zapisaé go w wybranym jezyku K U26
programowania a

U03 Student potrafi skompilowac¢, uruchomic i testowaé
napisany samodzielnie lub w zespole program

komputerowy K U27
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Wprowadzenie do programu Singular / Semestr zimowy

Efekt uczenia sie dla kursu LRIIESIEND 21D I G

kierunkowych
K01 Student potrafi formutowa¢ pytania, stuzgce K_K02
Kompetencije pogtebieniu wtasnego zrozumienia danego tematu
spoteczne lub odnalezieniu brakujgcych elementéw
rozumowania
Organizacja

Forma zajet Wyktad Cwiczenia w grupach

W)

K L S P E

Liczba godzin 15

Opis metod prowadzenia zajec

Zajecia prowadzone bedg w formie laboratorium, z wykorzystaniem programu Singular.
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Wprowadzenie do programu Singular / Semestr zimowy

Formy sprawdzania efektéw uczenia sie

o | g = g 2 £ g
[y ()] — = — — 1)
E N fo 82 g2 88 22 2% B o~ 3 .
® 22 69 98 &S L5 L2900 2 o Qv ¢ S E e
[} O NX =5 8@ O 02 Nw %5 SRR = S o =
- s o &2 g5 g 2 o8 s L .92 =
! S 3 N g gzl oS5 K S = o
LIJ A © = fo (@]
el - - o LLl

Wo1 X X X

W02 X X X

uo1 X X X

uo2 X X X

uo3 X X X

K01 X X

Ocena zostanie wystawiona na podstawie aktywnos$ci na zajeciach oraz

Kryteria oceny projektow indywidualnych.

Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

Srodowisko programu Singular, podstawowe komendy.
Operacje w pierscieniu wielomianow.

Tworzenie wtasnych procedur w programie Singular.
Ideaty i operacje na ideatach.

Operacje na macierzach.

Metody rozwigzywania réwnan wielomianowych.

ogkrwnE

Wykaz literatury podstawowej

1. Gert-Martin Greuel, Gerhard Pfister. A Singular Introduction to Commutative Algebra.
Springer 2008.

Wykaz literatury uzupetniajgcej

1. Marcin Dumnicki, Tadeusz Winiarski, Bazy Grobnera. Efektywne metody w uktadach réwnan
wielomianowych. Wydawnictwo Naukowe Akademii Pedagogicznej, Krakéw 2007.
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Wprowadzenie do programu Singular / Semestr zimowy

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad
liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.)
prowadzacymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym
Lektura w ramach przygotowania do zajec
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po
liczba godzin pracy zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu
studenta bez kontaktu z
prowadzgcymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany

temat (praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Ogotem bilans czasu pracy

Liczba punktow ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika
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Wybrane zagadnienia analizy macierzowej / Semestr zimowy

Wybrane zagadnienia analizy macierzowej

KARTA KURSU
Matematyka nauczycielska

Nazwa Wybrane zagadnienia analizy macierzowej
Nazwa w j. ang. Selected topics in matrix analysis
Zespot dydaktyczny
Koordynator Dr Marek Niezgoda

Dr Marek Niezgoda

Punktacja ECTS* 2

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Celem kursu jest zapoznanie studentéw z pojeciem wartosci wtasnych macierzy i ich
zastosowaniami w réznych dziatach matematyki.

Warunki wstepne

Ma podstawowe wiadomosci z algebry liniowej, rachunku macierzowego,

Wiedza . . .
analizy zespolonej i wypukte;j.

Ma podstawowe umiejetnosci postugiwania sie macierzami, umie wykonywacé
- o dziatania algebraiczne na macierzach, umie rozwigzywac rownania
Umiejetnosci . . . L . .
wielomianowe, umie postugiwac sie liczbami zespolonymi.

Algebra liniowa (w tym rachunek macierzowy), analiza matematyczna (w tym
Kursy elementy analizy zespolonej i wypuktej).
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Wybrane zagadnienia analizy macierzowej / Semestr zimowy

Efekty uczenia sie

Wiedza

Umiejetnosci

Powrot

Efekt uczenia sie dla kursu

W01, zna podstawowe definicje i twierdzenia
omawianej tematyki

W02, ma wiedze na temat celéw, zasad i metod
nauczania matematyki

W03, posiada wiedze z zakresu technologii oraz
sposobow jej wykorzystania w nauczaniu
matematyki

Efekt uczenia sie dla kursu

U01, potrafi wyznaczy¢ diagonalizacje macierzy
hermitowskiej

U02, potrafi rozwigza¢ uktad réwnan liniowych
rézniczkowych o statych wspétczynnikach

U03, potrafi planowaé, organizowad i realizowac
procesy nauczania i uczenia sie matematyki

54

Odniesienie do efektéow dla
specjalnosci
(okreslonych w karcie programu
studiéw dla specjalnosci)

D_WO1

D_Wo03

D_WO06

Odniesienie do efektow

dla specjalnosci
(okreslonych w karcie programu
studiéw dla specjalnosci)

D_Uo01

D_U03

D_U04



Wybrane zagadnienia analizy macierzowej / Semestr zimowy

Odniesienie do efektow

dla specjalnosci
(okreslonych w karcie programu
studiéw dla specjalnosci)

Efekt uczenia sie dla kursu

K01, ma swiadomos$¢ poziomu swojej wiedzy i D_KO01
umiejetnosci oraz rozumie potrzebe ciggtego

Kompetencije L . .
doksztafcania sie i rozwoju osobistego

spoteczne

K02, posiada umiejetnos¢ rozpoznawania

sytuacji problemowych o charakterze D_K03

dydaktycznym oraz kreatywnego poszukiwania

ich rozwigzan

Organizacja

S Wyktad Cwiczenia w grupach

W)

K L S P E

Liczba godzin 0 0 20 0 0 0 0

Opis metod prowadzenia zajec

Prowadzacy prezentuje okresSlone problemy i zagadnienia z analizy macierzowej na
temat wartosci wiasnych i ich zastosowan. Prowadzacy wiacza studentdéw do
dyskusiji. Studenci stawiajg pytania oraz wyrazajg swoje opinie i stanowiska na
temat omawianych kwestii.

Formy sprawdzania efektow uczenia sie

> g = g 2 £ 2
= N = —
£ N S0 82 5 58 22 3% % o~ 3 £2
5 25> $c 88 ¢¢6 w3 ©3 2 5 L@ < Eg ¢
3] 0k N &S5 8% ©= 02 NY 5 oL & = So =
o s Of 2 a5 E3 E2|B35 2 a2 - >0 =
! 2 2 kD s 5 o DT 9 e s
i R == £ 8
W01 X X
W02 X X
W03 X X
uo1l X X
uo02 X X
uo3 X X
K01 X X
K02 X X
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Wybrane zagadnienia analizy macierzowej / Semestr zimowy

Warunkiem zaliczenia zajec jest aktywny udziat w zajeciach oraz

Kryteria oceny . . . . . . .
otrzymanie co najmniej oceny dostatecznej z pracy pisemnej.

Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematéw)

Wartosci wiasne i osobliwe macierzy.

Twierdzenie spektralne dla macierzy hermitowskich.

Twierdzenie o rozktadzie macierzy zespolonej poprzez wartosci osobliwe.

Nierowno$¢ von Neumanna o wartosciach osobliwych macierzy zespolonych.

Nierowno$¢ Fana-Theobalda o wartoSciach wtasnych macierzy hermitowskich.

Majoryzacja, staba majoryzacja i absolutnie staba majoryzacja na R n.

Funkcje wypukte w sensie Schura, przykfady, twierdzenie Hardy’ego-

Littlewooda-Polya'i, twierdzenie Schura-Ostrowskiego.

Interpretacja geometryczna majoryzacji i stabej majoryzacji.

G-majoryzacja i funkcje G-niemalejace.

10. Normalne systemy dekompozycyjne i ich przyktady.

11. Odwzorowanie normalne, jego wtasnosci i przyktady w terminach wartosci
wiasnych i osobliwych.

12. Twierdzenie Eatona-Perlmana-Steernemana o skonczonych grupach
refleksywnych.

13. Twierdzenie Eatona-Perimana o rézniczkowalnych funkcjach G-niemalejgcych

14. Zredukowany system dekompozycyjny.

15. G-majoryzacyjna nierdwnosc typu Schura i charakteryzacja systemu
zredukowanego.

16. Interpretacja G-majoryzacyjnej nierownosci typu Schura w terminach
wartosci wtasnych i osobliwych.

17. Podsystem w systemie dekompozycyjnym, jego charakteryzacja i przyktady
macierzowe.

18. Charakteryzacja von Neumanna norm unitarnie niezmienniczych na
przestrzeni funkcji zespolonych wymiaru n x n.

19. Charakteryzacja Davisa funkcji wypuktych stabo unitarnie niezmienniczych na
przestrzeni macierzy hermitowskich wymiaru n x n.

20. Problem poszukiwania ekstremdw niektorych klas funkcji rzeczywistych na

normalnych systemach dekompozycyjnych. Zasady komutacyjne.

NoukwnNeE

o Co
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Wybrane zagadnienia analizy macierzowej / Semestr zimowy

Wykaz literatury podstawowej

Kurs ma charakter autorski, obowigzuje przede wszystkim materiat wytozony, a
literatura ma charakter pomocniczy.

Wykaz literatury uzupetniajgcej

1. F.Zhang, Matrix Theory: basic results and techniques. Springer 2011.
2. R. Bhatia, Matrix Theory, Springer 1996.

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad 0
llo$¢ godzin w kontakcie z Konwersatorium (¢wiczenia, laboratorium itd.) 20
prowadzacymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 5
Lektura w ramach przygotowania do zajec 20

Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po

L ) ) . 5
llos¢ godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu
bez kontaktu z : : .
. Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany
prowadzacymi . 0
temat (praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu 0
Ogodtem bilans czasu pracy 50
llos¢ punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 2
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Wybrane zagadnienia matematyki dyskretnej (stacjonarne) / Semestr zimowy

Wybrane zagadnienia matematyki dyskretnej (stacjonarne)

KARTA KURSU
Analiza danych

Nazwa Wybrane zagadnienia matematyki dyskretnej (stacjonarne)
Nazwa w j. ang. Some aspects of discrete mathematics
Zespot dydaktyczny
Koordynator Mgr tukasz Merta

Mgr tukasz Merta

Punktacja ECTS* 2

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Przedstawienie definicji oraz twierdzen z zakresu wybranych zagadnieh matematyki dyskretnej,
takich jak rownania rekurencyjne, funkcje tworzace i teoria grafow.

Efekty uczenia sie

Odniesienie do efektow dla

Efekt uczenia sie dla kursu ~ specjalnosci
(okreslonych w karcie programu

studiéw dla specjalnosci)
W01 Student ma pogtebiong wiedze z zakresu K_Wo04
wybranych zagadnien matematyki dyskretnej.

W02 Student zna przyktady ilustrujgce konkretne K_WO05
Wiedza pojecia matematyczne jak i rozumowania pozwalajgce
obali¢ btedne hipotezy.

W03 Student zna wybrane pojecia matematyki

dyskretnej wystepujgce w podstawach innych K_WO06
dyscyplin matematyki oraz metody dowodzenia

twierdzen matematycznych.

58
Powrot



Wybrane zagadnienia matematyki dyskretnej (stacjonarne) / Semestr zimowy

Odniesienie do efektow

dla specjalnosci
(okreslonych w karcie programu
studiéw dla specjalnosci)

Efekt uczenia sie dla kursu

U01 Student potrafi w sposéb zrozumiaty, w mowie i na K_U01
pismie przedstawia¢ rozumowania matematyczne,

Umiejetnosci formutowac twierdzenia i definicje
U02 Student umie formutowac i rozwigzywac problemy K_U29

przy uzyciu narzedzi matematyki dyskretnej

Odniesienie do efektow dla
specjalnosci
(okreslonych w karcie programu
studiéw dla specjalnosci)

K01 Student potrafi formutowac pytania, stuzgce K_U02
pogtebieniu wtasnego zrozumienia danego tematu

Efekt uczenia sie dla kursu

Kompetencije . . .
spoteczne lub odnale2|_en|u brakujgcych elementéw
rozumowania
Organizacja

S Wyktad Cwiczenia w grupach

(W)

K L S P E
Liczba godzin 20
59

Powrot



Wybrane zagadnienia matematyki dyskretnej (stacjonarne) / Semestr zimowy

Opis metod prowadzenia zaje¢

Zajecia odbywajg sie w formie e-learningu (rozwigzywanie zadan oraz dyskusja).

Formy sprawdzania efektéw uczenia sie

= g 3 g 2 g g =
[ () — = — — 17
= N S0 2 g> 28 £2 3% % T~ 3 £2 R
5 22 §° 88 95 93 93 §3 5 2T < E£E 3T
© O¥ N% w8 S8 95 95 Ne 5 28 E Ng 3
[] o %) N 5 (a o o ; o = T > o c — = o0 ©
| T 3 ) 9 3 > DT o € wLa o
L EANING = S c o > N
= = a i,
WO01 X X X
wo2 X X X
uo1 X X X
uo2 X X X
K01 X X X
K02 X X

Ocena z zajec jest wystawiona na podstawie aktywnosci na zajeciach oraz
Kryteria oceny  prac pisemnych.

Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

Liniowe rownania rekurencyjne jednorodne i niejednorodne.
Podstawowe metody rozwigzywania réwnan rekurencyjnych.
Funkcje tworzgce ciggdw liczbowych wraz z zastosowaniami.
Wyktadnicza funkcja tworzgca.

Rachunek réznicowy — wtasnos$ci operatorow przesuniecia i roznicy.
Antyrdznica ciggu, twierdzenie o sumowaniu przez czesci.
Woprowadzenie do teorii graféw, wybrane definicje i twierdzenia.

NoosrwdhE
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Wybrane zagadnienia matematyki dyskretnej (stacjonarne) / Semestr zimowy

Wykaz literatury podstawowej

1. R.L.Graham, D.E.Knuth, O.Patashnik, Matematyka Konkretna. Panstwowe
Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1996.

Wykaz literatury uzupetniajgcej

1. Z.Patka, A.Rucinski, Wyktady z kombinatoryki. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa 1998.

2. K.A.Ross, Ch.R.B.Wright, Matematyka Dyskretna. Panstwowe Wydawnictwo
Naukowe, Warszawa 1996.

3. R.J.Wilson, Wprowadzenie do teorii graféw. Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2007.

4. V.Bryant, Aspekty kombinatoryki. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne 1977.

5. W.Lipski, W.Marek, Analiza kombinatoryczna. Panstwowe Wydawnictwo Naukowe,
Warszawa 1986.

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad 0
llo$¢ godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.) 20
prowadzacymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 5
Lektura w ramach przygotowania do zaje¢ 20
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po 0
llo$¢ godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedna literaturg przedmiotu
bez kontaktu z : . .
. Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany
prowadzacymi . 0
temat (praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu 5
Ogotem bilans czasu pracy 50
llo$¢ punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 2
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Wybrane zagadnienia matematyki dyskretnej (niestacjonarne) / Semestr zimowy

Wybrane zagadnienia matematyki dyskretnej (niestacjonarne)

KARTA KURSU

Nazwa Wybrane zagadnienia matematyki dyskretnej (stacjonarne)
Nazwa w j. ang. Some aspects of discrete mathematics
Zespot dydaktyczny
Koordynator Mgr Lukasz Merta

Mgr tukasz Merta

Punktacja ECTS* 2

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Przedstawienie definicji oraz twierdzenh z zakresu wybranych zagadnien matematyki dyskretnej,
takich jak rownania rekurencyjne, funkcje tworzace i teoria graféw.

Efekty uczenia sie

Odniesienie do efektow dla

Efekt uczenia sie dla kursu _Specjainosci
(okreslonych w karcie programu

studiéw dla specjalnosci)
W01 Student ma pogtebiong wiedze z zakresu K_Wo04
wybranych zagadnien matematyki dyskretnej.

W02 Student zna przyktady ilustrujgce konkretne K_WO05
Wied pojecia matematyczne jak i rozumowania pozwalajgce
obali¢ btedne hipotezy.

W03 Student zna wybrane pojecia matematyki

dyskretnej wystepujace w podstawach innych K WO06
dyscyplin matematyki oraz metody dowodzenia B
twierdzen matematycznych.

Odniesienie do efektéw

Umiejetnosci Efekt uczenia sie dla kursu dla specjalnosci
(okreslonych w karcie programu

studiéw dla specjalnosci)
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Wybrane zagadnienia matematyki dyskretnej (niestacjonarne) / Semestr zimowy

U01 Student potrafi w sposéb zrozumiaty, w mowie i na K_U01
piSmie przedstawia¢ rozumowania matematyczne,
formutowac twierdzenia i definicje

U02 Student umie formutowac i rozwigzywac problemy K_U29
przy uzyciu narzedzi matematyki dyskretnej

Odniesienie do efektow dla
specjalnosci
(okreslonych w karcie programu
studiéw dla specjalnosci)

K01 Student potrafi formutowac pytania, stuzgce K_U02
pogtebieniu wtasnego zrozumienia danego tematu

lub odnalezieniu brakujgcych elementéw

rozumowania

Efekt uczenia sie dla kursu

Kompetencje
spoteczne

Organizacja

Wyktad Cwiczenia w grupach

(W)

Forma zaje¢
K L S P E

Liczba godzin 20
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Wybrane zagadnienia matematyki dyskretnej (niestacjonarne) / Semestr zimowy

Opis metod prowadzenia zaje¢

Zajecia odbywajg sie w formie e-learningu (rozwigzywanie zadan oraz dyskusja).

Formy sprawdzania efektéw uczenia sie
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WO01 X X X
wo2 X X X
uo1 X X X
uo2 X X X
K01 X X X
K02 X X

Ocena z zajec jest wystawiona na podstawie aktywnosci na zajeciach oraz
Kryteria oceny  prac pisemnych.

Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

8. Liniowe rownania rekurencyjne jednorodne i niejednorodne.

9. Podstawowe metody rozwigzywania rownan rekurencyjnych.

10. Funkcje tworzgce ciggow liczbowych wraz z zastosowaniami.

11. Wyktadnicza funkcja tworzaca.

12. Rachunek réznicowy — wtasnosci operatorow przesuniecia i roznicy.
13. Antyréznica ciggu, twierdzenie o sumowaniu przez czesci.

14. Wprowadzenie do teorii graféw, wybrane definicje i twierdzenia.
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Wybrane zagadnienia matematyki dyskretnej (niestacjonarne) / Semestr zimowy

Wykaz literatury podstawowej

2. R.L.Graham, D.E.Knuth, O.Patashnik, Matematyka Konkretna. Panstwowe
Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1996.

Wykaz literatury uzupetniajgcej

6. Z.Patka, A.Rucinski, Wyktady z kombinatoryki. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa 1998.

7. K.A.Ross, Ch.R.B.Wright, Matematyka Dyskretna. Panstwowe Wydawnictwo
Naukowe, Warszawa 1996.

8. R.J.Wilson, Wprowadzenie do teorii graféw. Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2007.

9. V.Bryant, Aspekty kombinatoryki. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne 1977.

10. W.Lipski, W.Marek, Analiza kombinatoryczna. Panstwowe Wydawnictwo Naukowe,
Warszawa 1986.

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad 0
llo$¢ godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.) 20
prowadzacymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 5
Lektura w ramach przygotowania do zajec 20
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po 0
llo$¢ godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedna literaturg przedmiotu
bez kontaktu z : . .
. Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany
prowadzacymi . 0
temat (praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu 5
Ogotem bilans czasu pracy 50
llo$¢ punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 2
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Analiza statystyczna z wykorzystaniem jezyka Python i systemu LaTeX / Semestr letni

Semestr letni

Analiza statystyczna z wykorzystaniem jezyka Python i systemu
LaTeX

KARTA KURSU (realizowanego w specjalnosci)

matematyka nauczycielska

(nazwa specjalnosci)

Nazwa Analiza statystyczna z wykorzystaniem jezyka Python i systemu LaTeX
Nazwa w j. ang. Statistical analysis with Python and LaTeX
Zespot dydaktyczny
Koordynator dr Zbigniew Le$niak
dr Zbigniew Les$niak
Punktacja ECTS* 3

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Celem kursu jest przedstawienie podstawowych metod analizy materiatu statystycznego oraz
wybranych sposobéw prezentacji otrzymanych wynikow. Najczesciej stosowane metody
statystyki opisowej, w tym wyznaczanie miar potozenia i dyspersji, zostang oméwione przy
wykorzystaniu specjalistycznych bibliotek jezyka Python. Opracowanie otrzymanych wynikow
bedzie miato posta¢ raportu badawczego przygotowanego za pomocg systemu LaTeX. W
szczegoblnosci, raport ten bedzie zawierat tabele i przygotowane za pomocg biblioteki
Matplotlib wykresy.

Warunki wstepne

Wiedza Wymagane podstawowe wiadomosci z logiki i analizy matematycznej

Wymagane podstawowe umiejetnosci zwigzane z programowaniem w
Umiejetnosci dowolnym jezyku

sy Zadne kursy nie sg wymagane
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Analiza statystyczna z wykorzystaniem jezyka Python i systemu LaTeX / Semestr letni

Efekty uczenia sie

Odniesienie do efektow

o dla specjalnosci
Efekt uczenia sie dla kursu (okreslonych w karcie

programu studiéw dla
specjalnosci)

Wiedza WO0L1 zna metody opisu statystycznego D.1.w4
jednowymiarowego rozktadu empirycznego oraz
zwigzku pomiedzy wieloma cechami
W02 zna podstawowe metody opracowania i D.1.wW9
prezentacji wynikow badan statystycznych

Odniesienie do efektow

Efekt uczenia sie dla kursu dla specjalnosci
(okreslonych w karcie programu

studiéw dla specjalnosci)

U01 potrafi przeprowadzi¢ kompleksowg analize D.1.U3
Umiejetnosci struktury oraz analize korelacji
U02 potrafi korzysta¢ z bibliotek jezyka Python stuzacych D.1.U5
do obliczen statystycznych i wizualizacji wynikow
UO03 potrafi korzysta¢ z systemu LaTeX do prezentacji D.1.U7
wynikow badan statystycznych

Odniesienie do efektow

L dla specjalnosci
Efekt uczenia sie dla kursu (okreslonych w karcie

programu studiéw dla
. specjalnosci)
Kom petencje

spoteczne K01 potrafi samodzielnie wyszukiwaé informacjew  D.1.K8
literaturze i w zasobach sieciowych dotyczgce

wybranych zagadnien statystyki

Organizacja

Wykiad Cwiczenia w grupach

Forma zaje¢
(W)

A K L S P E

Liczba godzin 15

67
Powrot



Analiza statystyczna z wykorzystaniem jezyka Python i systemu LaTeX / Semestr letni

Opis metod prowadzenia zaje¢

Student zapozna sie z materiatem teoretycznym wzbogaconym przyktadami zastosowan
oraz nabierze umiejetnos¢ korzystania z nowoczesnych narzedzi informatycznych stuzacych
do przeprowadzania obliczen i prezentacji otrzymanych wynikow.

Formy sprawdzania efektéw uczenia sie
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W01 X X

W02 X X X

uo1l X X

uo2 X X X

uo3 X X X

K01 X X

Kryteria oceny  Warunkiem zaliczenia jest aktywny udziat w zajeciach oraz przygotowanie projektu.

Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematéw)

Podstawowe pojecia statystyczne.

Biblioteki jezyka Python stuzgce do obliczen statystycznych oraz wykonywania wykresow.
Podstawy przygotowania krétkich dokumentéw w systemie LaTeX.

Integracja biblioteki Matplotlib jezyka Python z systemem TeX / LaTeX.

Miary tendenc;ji centralnej klasyczne i pozycyjne: srednia, mediana, kwartyle, dominanta.
Miary dyspersji (rozproszenia, zréznicowania): wariancja, odchylenie standardowe,
odchylenie przecietne, rozstep, odchylenie éwiartkowe, wspotczynnik zmiennosci

Miary asymetrii (skosnosci): klasyczny i pozycyjny wspoétczynnik asymetrii.

Miary koncentracji: kurtoza, wspoétczynnik koncentracji Lorenza, wspétczynnik Giniego.

9. Analiza wspétzaleznosci: kowariancja, wspétczynnik korelacji liniowej Pearsona, korelacja
rang: wspotczynnik Spearmana i Kendalla.

o0k wnNPE

© ~N
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Analiza statystyczna z wykorzystaniem jezyka Python i systemu LaTeX / Semestr letni

Wykaz literatury podstawowej

1. Peter Bruce, Andrew Bruce, Peter Gedeck - Statystyka praktyczna w data science. 50
kluczowych zagadnien w jezykach R i Python, Helion, Gliwice 2021
2. Leslie Lamport - LaTeX. System opracowywania dokumentéw, WNT, Warszawa 2004

Wykaz literatury uzupetniajgcej

1. Alicja Maksimowicz-Ajchel - Wstep do statystyki. Metody opisu statystycznego,
Wydawnictwa Uniwersytetu Warszawskiego, Warszawa 2007

2. Tobias Oetiker, Hubert Partl, Irene Hyna i Elisabeth Schlegl - Nie za krétkie
wprowadzenie do systemu LATEX 2¢, https://ctan.gust.org.pl/tex-
archive/info/lshort/polish/lshort2e.pdf

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad
llo$¢ godzin w kontakcie z Konwersatorium (¢wiczenia, laboratorium itd.) 15
prowadzacymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 8
Lektura w ramach przygotowania do zajec 22

Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po

lloé¢ godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu

bez kontaktu 2 Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany

prowadzacymi temat (praca w grupie) 30
Przygotowanie do egzaminu
Ogodtem bilans czasu pracy 75
llo$¢ punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 3
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Automatyczne dowodzenie twierdzen geometrycznych (wyktad monograficzny) / Semestr letni

Automatyczne dowodzenie twierdzen geometrycznych (wyktad
monograficzny)

KARTA KURSU

Nazwa Automatyczne dowodzenie twierdzen geometrycznych
Nazwa w j. ang. Automated Geometric Theorem Proving
Zespot dydaktyczny
Koordynator dr Grzegorz Malara

dr Grzegorz Malara

Punktacja ECTS* 4

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Celem kursu jest poznanie metod wykorzystywanych do dowodzenia twierdzen
geometrycznych przy pomocy narzedzi algebraicznych, a takze zrozumienie ich ograniczen.

Warunki wstepne

: Geometria analityczna oraz planimetria z zakresu szkoty Sredniej,
Wiedza . L
podstawowa wiedza z zakresu algebry abstrakcyjnej

e Uzytkowa obstuga komputera

sy brak
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Automatyczne dowodzenie twierdzen geometrycznych (wyktad monograficzny) / Semestr letni

Efekty uczenia sie

Wiedza

Umiejetnosci

Powrot

Efekt uczenia sie dla kursu Odniesienie do efektow

kierunkowych

WO0L1 - rozumie role i znaczenie dowodu w K_W02
matematyce, a takze pojecie istotnosci zatozen
twierdzenia

K_W03
W02 - rozumie budowe teorii matematycznych, zna
narzgdzia matematyczne przydatne do opisu i analizy
prostych modeli matematycznych w innych
dziedzinach nauk

K_WO08
WO03- zna podstawy technik obliczeniowych i
programowania, wspomagajacych prace
matematyka i rozumie ich ograniczenia

K_W09

W04 - zna na poziomie podstawowym co najmniej — —
jeden pakiet oprogramowania, stuzacy do
obliczen symbolicznych

Odniesienie do efektow

Efekt uczenia sie dla kursu Kierunkowych

UO1 — potrafi w sposob zrozumiaty, w mowie i na pismie  K_UO1
przedstawia¢ rozumowania matematyczne, formutowaé
twierdzenia i definicje

U02 - dostrzega obecnos¢ struktur algebraicznych (grupy,

o T TONHEE, - K_U17
pierscienia, ciala, przestrzeni liniowej) w r6znych
zagadnieniach matematycznych
U03 - potrafi skompilowaé, uruchomic i testowac K_U27
napisany samodzielnie lub w zespole program
komputerowy
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Automatyczne dowodzenie twierdzen geometrycznych (wyktad monograficzny) / Semestr letni

Odniesienie do efektow

Efekt uczenia sie dla kursu kierunkowych

KO1 - zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie K_KO1
potrzebe jej uzupeiniania, w szczegdlnosci
potrzebg samoksztatcenia

Kompetencje K02 - potrafi formulowa¢ pytania, stuzace K_KO02
spoteczne poglebieniu wtasnego zrozumienia danego
tematu lub odnalezieniu brakujacych elementéw
rozumowania

KO3 - potrafi pracowac zespolowo; rozumie K_K03
koniecznos$¢ systematycznej pracy nad
projektami, ktore maja dtugofalowy charakter

Organizacja

Wyktad Cwiczenia w grupach

(W)

Forma zaje¢
A K L S P E

Liczba godzin 15 10

Opis metod prowadzenia zajec

Zajecia konwersatoryjne. Praca samodzielna z komputerem, zapoznawanie si¢ z literatura,
przygotowywanie i1 prezentacja krotkich referatéw indywidualnych i grupowych.
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Automatyczne dowodzenie twierdzen geometrycznych (wyktad monograficzny) / Semestr letni

Formy sprawdzania efektéw uczenia sie

wo1
w02
W03
Wwo4
uo1
uo2
uo3
K01
K02
K03
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Udziatl w zajeciach oraz zaliczenie przedmiotu: projekt indywidualny, projekt
grupowy, udziat w dyskus;ji.

Kryteria oceny

Uwagi

Praca indywidualna i grupowa polegac bedzie na przygotowaniu wtasnego
przyktadu zastosowania algebry oraz programu do obliczen symbolicznych w
dowodzeniu wybranego twierdzenia geometrycznego.

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

1.

wnN

Powrot

Przypomnienie wiadomosci z zakresu algebry przemiennej (wielomian, pierscien
wielomiandw, ideat, radykat ideatu, rozszerzenie ciat.

Schemat automatycznego dowodu. Przyktady obrazujgce jego ograniczenia.
Rozktad prymarny. Zastosowanie rozktadu prymarnego w automatycznym
dowodzeniu.

Ideat hipotezy i minimalny zbiér warunkow.

Algorytm automatycznego dowodu.
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Automatyczne dowodzenie twierdzen geometrycznych (wyktad monograficzny) / Semestr letni

Wykaz literatury podstawowej

M. Kreuzer, L. Robbiano, Computational Commutative Algebra 2, Springer-Verlag Berlin
Heidelberg 2005

G-M. Greuel, G. Pfister - A Singular Introduction to Commutative Algebra, Springer-
Verlag Berlin Heidelberg 2002

B. Buchberger- From Grébner Bases to Automated Theorem Proving and Back. 2005
Wykaz literatury uzupetniajgcej

M. Kreuzer, L. Robbiano, Computational Commutative Algebra 1, Springer-Verlag
Berlin Heidelberg 2000

J. Elias — Automated Geometric Theorem Proving: Wu'’s Method, The Mathematics

Enthusiast:
Vol. 3: No. 1, Article 2, (2006)

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad
liczba godzin w kontakcie Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.) 25
z prowadzgcymi

Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 15
Lektura w ramach przygotowania do zaje¢ 30

Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po

liczba godzin pracy zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu
studenta bez kontaktu z
prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany 20
temat (praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Ogodtem bilans czasu pracy 100
Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 4

74
Powrot



Cele ogdlne ksztatcenia w matematyce szkoty podstawowej / Semestr letni

Cele ogdlne ksztatcenia w matematyce szkoty podstawowej

Matematyka nauczycielska
(nazwa specjalnosci)

Nazwa Cele ogdlne ksztatcenia w matematyce szkoty podstawowej
Nazwa w j. ang. General goals of primary school mathematics education
Zespot dydaktyczny
Koordynator dr Lidia Zareba

Katedra Edukacji Matematycznej

Punktacja ECTS* 3

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Celem ksztatcenia w ramach kursu jest:

- zaznajomienie uczestnikdw z ogdlng strukturg obowigzujgcej Podstawy programowej ksztatcenia
ogdlnego dla szkoty podstawowej, w szczegodlnosci z celami ksztatcenia tj. wymaganiami ogélnymi,
- zdobycie przez studentéw umiejetnosci projektowania dydaktycznego nastawionego na
rozwijanie uucznidow aktywnej i twoérczej postawy wobec matematyki, w szczegdolnosci na
rozwijanie u ucznidéw umiejetnosci i postaw specyficznych dla dziatalno$ci matematycznej (m. in.
umiejetnosci: definiowania i postugiwania sie definicja, uogdlniania przyktadéw, formalizowania
informacji z uzyciem jezyka symbolicznego, formutowania twierdzenn i ich logicznego
przeksztatcania, uzasadniania i dowodzenia na poziomie szkoty podstawowej).

Warunki wstepne

Wiedza z zakresu matematyki na poziomie weryfikowanym w ramach warunkow

ez rekrutacyjnych na studia | stopnia kierunku matematyka.
_ _ Umiejetnosci matematyczne rozumienia poje¢ oraz faktow matematycznych
Umiejetnosci z poziomu szkoty podstawowe;.
Kursy Nie wymagane sg zadne kursy.
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Cele ogdlne ksztatcenia w matematyce szkoty podstawowej / Semestr letni

Efekty uczenia sie

Odniesienie do efektow

o dla specjalnosci
Efekt uczenia sie dla kursu (okreslonych w karcie

programu studiéw dla
specjalnosci)
Student zna i rozumie:

W01 potrzebe zawodowego rozwoju, takze z

wykorzystaniem technologii informacyjno-

komunikacyjnej, oraz dostosowywania sposobu D.1.w4
komunikowania sie do poziomu rozwoju uczniéw

i stymulowania aktywnosci poznawczej uczniow, w

tym kreowania sytuacji dydaktycznych

i W02 metodyke realizacji poszczegolnych tresci
Wiedza ksztatcenia w obrebie matematyki — rozwigzania
merytoryczne i metodyczne, dobre praktyki, D.1.Wé
dostosowanie oddziatywan do potrzeb i mozliwosci
ucznidw lub grup uczniowskich o réznym potencjale i
stylu uczenia sie

W03 potrzebe ksztattowania u ucznia pozytywnego

stosunku do nauki, rozwijania ciekawosci, aktywnosci i
samodzielnosci poznawczej, logicznego i krytycznego | D.1.W15
myslenia, ksztattowania motywacji do uczenia sie

danego przedmiotu i nawykéw systematycznego

uczenia sie, korzystania z réznych zrodet wiedzy, w

tym z Internetu, oraz przygotowania ucznia do uczenia

sie przez cate zycie przez stymulowanie go do

samodzielnej pracy

Odniesienie do efektow

Efekt uczenia sie dla kursu dla specjalnosci
(okreslonych w karcie programu

studiéw dla specjalnosci)

Student potrafi:

U01 identyfikowaé¢ typowe zadania szkolne z celami D.1.u1
o o ksztatcenia, w szczegdlnosci z wymaganiami ogélnymi
Umiejetnosci podstawy programowej
U02 dostosowaé sposdb komunikacji do poziomu D.1.u4

rozwojowego uczniow

U03 kreowaé sytuacje dydaktyczne stuzgce aktywnosci  D.1.US
matematycznej uczniow
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Cele ogdlne ksztatcenia w matematyce szkoty podstawowej / Semestr letni

Odniesienie do efektow
L dla specjalnosci
Efekt uczenia sie dla kursu (okreslonych w karcie
programu studiow dla
specjalnosci)
Student jest gotéw do:
K01 zachecania uczniéw do podejmowania préb D.1.K3

Kompetencije badawczych
spoteczne

K02 ksztattowania umiejetnosci wspotpracy uczniéw, | D.1.KS
w tym grupowego rozwigzywania probleméw

KO3 rozwijania u uczniéw ciekawosci, aktywnosci D.1.K7
i samodzielnosci poznawczej oraz logicznego
i krytycznego myslenia

Organizacja

Wyktad Cwiczenia w grupach

(W)

Forma zaje¢
K L S P E

Liczba godzin 15

Opis metod prowadzenia zajec

Zajecia w formie konwersatoryjnej. Praca polega¢ bedzie na analizie propozycji dydaktycznych
dostepnych w literaturze (w tym podrecznikéw), dyskusji na temat wyboru danej propozyciji, niuanséw
Z nig zwigzanych, projektowaniu na tej bazie wtasnych propozycji dydaktycznych sprzyjajacych
rozwijaniu aktywnosci matematycznej ucznia.

Przewidywane referaty i projekty zwigzane z wybrang tematyka.

Formy sprawdzania efektow uczenia sie
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K01 X
K02 X
K03 X
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Cele ogdlne ksztatcenia w matematyce szkoty podstawowej / Semestr letni

Zaliczenie uwzglednia udziat studenta w pracy na zajeciach (dyskusja, praca

NS CEET w grupie) oraz przygotowanie projektu/referatu.

Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematoéw — do wyboru przez prowadzgcego)

1. Aktualna Podstawa programowa a ogolne cele ksztatcenie — wymagania ogolne.

2. Przyktadowe umiejetnosci i postawy specyficzne dla dziatalnosci matematycznej — przyktady z
praktyki nauczania i wlasne propozycje rozwijania tych aktywnosci (referaty, projekty):

- definiowanie i postugiwanie sie definicjg

- uogolnianie przyktadéw,

- formalizowanie informacji z uzyciem jezyka symbolicznego (stosowanie symbolu literowego do
wyrazania zalezno$ci matematycznych),

- formutowanie twierdzen i ich logiczne przeksztatcanie, uzasadnianie i dowodzenie na poziomie
szkoty podstawowej).

Wykaz literatury podstawowej

Podstawa programowa ksztafcenia ogdlnego dla szkoty podstawowej, 2017.

S. Turnau, Wykfady o nauczaniu matematyki, PWN, Warszawa 1990.
Wybrane, z aktualnie obowigzujacych, serie podrecznikdw do matematyki dla szkoty podstawowe;j.

Wykaz literatury uzupetniajgcej

G. Polya, Jak to rozwigza¢?, PWN Warszawa 1993; WN PWN 2009.
J. Mason, L. Burton, K. Stacey, Matematyczne myslenie, WSiP, Warszwa, 2005
D. Wood, Jak dzieci uczg sie i myslg, Wydawnictwo UJ, Krakow, 2006.

M. Dabrowski, Pozwdlmy dzieciom mysle¢, Centralna Komisja Egzaminacyjna, Warszawa, 2007.
Materiaty do studiowania dydaktyki matematyki:

tom |, Prace prof. Anny Zofii Krygowskiej Ptock 2000,
tom Ill, Prace dr Macieja Klakli, Ptock 2002.

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad
llo$¢ godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.) 15
prowadzgcymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 10
Lektura w ramach przygotowania do zajec 20
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po 15
llo$¢ godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbednag literaturg przedmiotu
bez kontaktu z : : .
. Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany
prowadzacymi . 15
temat (praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu
Ogoétem bilans czasu pracy 75
llo$¢ punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 3
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Dobor préby w badaniach statystycznych / Semestr letni

Dobor proby w badaniach statystycznych
KARTA KURSU (realizowanego w specjalnosci)
Matematyka (nauczycielska)

(nazwa specjalnosci)

Nazwa Dobdr proby w badaniach statystycznych
Nazwa w j. ang. Sampling in statistical research
Zespot dydaktyczny
Koordynator mgr Maria Skupien

mgr Maria Skupien

Punktacja ECTS* 3

Opis kursu (cele ksztatcenia)

W czasie kursu poruszone zostang zagadnienia dot. réznych parametréw populacji, proby
prostej, estymacji wartosci oczekiwanej i wariancji Sredniej z préby, a takze estymacji
wariancji populacji, czy wspétczynnika frakcji w prébie. Rowniez dotkniemy problemu
aproksymaciji rozktadu empirycznego rozktadem normalnym. Poruszymy zagadnienie
stratyfikacji prob losowych.

Warunki wstepne

Wiedza

Umiejetnosci

Kursy
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Dobor préby w badaniach statystycznych / Semestr letni

Efekty uczenia sie

Wiedza

Umiejetnosci

Powrot

Efekt uczenia sie dla kursu

W01 Zna i rozumie podstawowe pojecia dotyczace
populacji generalnej i proby.

W02 Zna zasady okreslania rozktadu w prébie na
podstawie szeregoéw szczegodtowych, rozdzielczych

W03 Zna rézne rodzaje opisu rozktadu w prébie, w
tym miary potozenia, zmiennosci, asymetrii,
koncentracji i wspétzaleznosci (kowariancja i
wspotczynnik korelacji),

W04 Zna metody estymacji parametrow populacji.

W05 Rozumie strukture danych na podstawie
wykreséw kwantylowych, pudetkowych, histogramow,
funkcji gestosci prawdopodobienstwa.

W06 Zna wypowiedz centralnego twierdzenia
granicznego.

W07 Zna narzedzia informatyczne do wizualizacji
danych.

Efekt uczenia sie dla kursu

UO1 Potrafi identyfikowaé klase rozktadu na podstawie
préby.

U02 Potrafi wybra¢ metode estymacji poszczegdlnych
parametréw rozktadu empirycznego.

U03 Potrafi konstruowac przedziaty ufnosci dla
parametréw wyestymowanych punktowo.

U04 Potrafi okresli¢ dobdr testu statystycznego dla
badanej cechy populaciji.

U05 Wycigga wnioski na temat istotnosci parametréow
populacji generalnej. Przeprowadza poprawne
wnioskowanie statystyczne.

U06 Potrafi zaplanowac¢ i przeprowadzi¢ eksperyment
majgcy na celu wytoni¢ reprezentatywng prébe.
Klasyfikuje dane.

Odniesienie do efektow

dla specjalnosci
(okreslonych w karcie
programu studiow dla
specjalnosci)
N_W02, D_Wo1,
D W02, D_W05
D_wWo09

Odniesienie do efektow
dla specjalnosci
(okreslonych w karcie programu
studiéw dla specjalnosci)
N_U02, D_UO01, D_uo02,
D_U05, D_U07, D_UQ9,

D_U11

U07 Potrafi skonstruowac rézne warianty sprawdzianéw

stuzgcych ocenie danych umiejetnosci uczniéw oraz
przeprowadza analize statystyczng otrzymanych
wynikow.
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Dobor préby w badaniach statystycznych / Semestr letni

Odniesienie do efektow

o dla specjalnosci
Efekt uczenia sie dla kursu (okreslonych w karcie

programu studiow dla
specjalnosci)
K01 Praktycznie wykorzystuje zdobytg wiedze N_KO02, D_K02, D_KO05
statystyczng do analizy wynikéw pracy ucznidéw

Kompetencje
: J poddanych ewaluacji.

spoteczne

K02 Zacheca ucznidéw do podejmowania prob
badawczych i analizy danych z otaczajgcego Swiata.

KO3 Projektuje i wdraza badania statystyczne na
reprezentatywnych prébach.

Organizacja

Wykiad Cwiczenia w grupach

(W)

Forma zaje¢
A K L S P E

Liczba godzin 15

Opis metod prowadzenia zajec

Elementy wykfadu konwersatoryjnego; dyskusja, zadania tablicowe i domowe; konsultacje.
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Dobor préby w badaniach statystycznych / Semestr letni

Formy sprawdzania efektéw uczenia sie
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W01 X X
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uo1 X X
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uo4 X X

u0o5 X X

u06 X

uo7 X

K01 X

K02 X

K03 X

Zaliczenie na podstawie opanowania na poziomie dostatecznym tresci

NS CET merytorycznych i wykonania projektu.

Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematéw)

Tresci ogodlne:
1. Populacja generalna i proba (losowa, prosta, tendencyjna). Grupa reprezentatywna.
2. Okreslenie rozkfadu w prébie. Ustalanie licznosci proby.
3. Dystrybuanta empiryczna, funkcja prawdopodobienstwa badanej cechy, empiryczna
funkcja gestosci.
Parametryczny opis rozktadu w prébie.
Miary potozenia, zmiennosci, asymetrii, koncentracji i wspotzaleznosci.
Estymacja parametréw populacji generalnej.
Estymacja przedziatlowa i punktowa wartosci przecietnej, wariancji i odchylenia
standardowego, wskaznika struktury.

No s
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Dobor préby w badaniach statystycznych / Semestr letni

Wykaz literatury podstawowej

1. S. M. Kot, J. Jakubowski, A. Sokotowski, Statystyka, wyd. Difin, Warszawa 2011
2. J. A. Rice, Mathematical Statistics and Data Analysis, Thomson Brooks/Cole,
Duxbury 2007

Wykaz literatury uzupetniajgcej

1. W. Krysicki, J. Bartos, W. Dyczka,K. Krolikowska, M. Wasilewski, Rachunek
prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna w zadaniach. Czes$¢ Il. Statystyka
matematyczna”, PWN, Warszawa, 2003.

2. B.M. King, E.W. Minium, Statystyka dla psychologéw i pedagogow, PWN, Warszawa

2020

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad
llo$¢ godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.) 15
prowadzacymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 10
Lektura w ramach przygotowania do zajec 31
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po
lloé¢ godzin pracy studenta zapoznaniu si¢ z niezbedng literaturg przedmiotu
bez kontaktu z . . .
. Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany
prowadzacymi . 19
temat (praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu
Ogodtem bilans czasu pracy 75
llo$¢ punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 3
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Dokumenty w pracy nauczyciela / Semestr letni

Dokumenty w pracy nauczyciela

KARTA KURSU (realizowanego w specjalnosci)

Matematyka nauczycielska

(nazwa specjalnosci)

Nazwa Dokumenty w pracy nauczyciela
Nazwa w j. ang. Documents in teacher's work.
Zespot dydaktyczny
Koordynator mgr Marta Giza

mgr Marta Giza

Punktacja ECTS* 2

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Celem kursu bedzie przyblizenie studentom wiedzy na temat dokumentdw, ktore sa
niezbedne nauczycielom w pracy. Studenci dowiedzg si¢ jakg dokumentacje nalezy
prowadzi¢, jak wyglada sprawa awansu zawodowego nauczyciela, jaki dokumenty reguluja
prace szkoly, prawa i1 obowiazki nauczyciela, prawa 1 obowigzki ucznia.

Warunki wstepne

Wiedza Wiedza wyniesiona z dotychczasowego toku ksztatcenia
Umiejetnosci Umiejetnos¢ czytania ze zrozumieniem dokumentow.
Kursy Nie wymagane sg zadne kursy.
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Dokumenty w pracy nauczyciela / Semestr letni

Efekty uczenia sie

Wiedza

Umiejetnosci

Kompetencje
spoteczne

Forma zaje¢

Liczba godzin

Powrot

Odniesienie do efektow

o dla specjalnosci
Efekt uczenia sie dla kursu (okreslonych w karcie
programu studiow dla
specjalnosci)

Po zakonczeniu kursu student:

W01 zna gtéwne dokumenty potrzebne w pracy N_WO02 D_W01,
nauczyciela D wWo04, D W08
W02 zna podstawy prowadzenia dokumentacji przez

nauczyciela

W03 zna zasady awansu zawodowego nauczyciela

Odniesienie do efektow

dla specjalnosci
(okreslonych w karcie programu
studiéw dla specjalnosci)

Po zakonczeniu kursu student: N_UO01, N_U02,
UO01 potrafi stworzy¢ podstawowg dokumentacje D_U04, D_U06
potrzebng do pracy jako nauczyciel

U02 potrafi stworzyé dokumentacje do uzyskania awansu

zawodowego

U03 potrafi poszukiwac i krytycznie analizowaé

dokumenty potrzebne do pracy nauczyciela

Efekt uczenia sie dla kursu

Odniesienie do efektow
dla specjalnosci

Efekt uczenia sie dla kursu (okreslonych w karcie
programu studiéw dla
specjalnosci)
Po zakonczeniu kursu student: N_KO02, D_KO05

K01 rozumie potrzebe systematycznego
zapoznawania sie z dokumentami szkolnymi oraz
odpowiednimi rozporzadzeniami

Organizacja

Wyktad Cwiczenia w grupach

(W)
A K L S P E

20
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Dokumenty w pracy nauczyciela / Semestr letni

Opis metod prowadzenia zajec

dyskusja, praca w grupach, omawianie pracy wtasnej studenta

Formy sprawdzania efektow uczenia sie

wo1
w02
W03
uo1
uo2
uo3
K01
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Praca pisemna

(ese))

Egzamin ustny

Egzamin
pisemny

obecnos$¢ na zajeciach, praca wlasna, aktywnos¢, przygotowanie do zajec¢

Kryteria oceny

Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

ocoarwNE

Powrot

Dokumenty regulujace prace szkoty.

Dokumenty regulujace pracg nauczyciela.

Awans zawodowy nauczyciela.

Prowadzenie dokumentacji przez nauczyciela.
Dokumenty zawierajace prawa i obowiazki ucznia.
Inne wazne dokumenty w pracy nauczyciela.

86

Inne



Dokumenty w pracy nauczyciela / Semestr letni

Wykaz

Podstawowe akty prawne regulujgce dziatalnosé szkét (m.in. Prawo Oswiatowe, Karta

literatury podstawowej

Nauczyciela, Ustawa o systemie oswiaty).

Wykaz

literatury uzupetniajgcej

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad
llo$¢ godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.) 20
prowadzgcymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 5
Lektura w ramach przygotowania do zajec 15
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po 10
llos¢ godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu
bez kontaktu z . : -
. Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany
prowadzgcymi .
temat (praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu
Ogodtem bilans czasu pracy 50
llos¢ punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 2

Powrot
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Historia matematyki / Semestr letni

KARTA KURSU
Historia matematyki

Nazwa Historia matematyki
Nazwa w j. ang. History of mathematics
Zespot dydaktyczny
Koordynator dr Stawomir Przybyto
dr Stawomir Przybyto
Punktacja ECTS* 2

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Celem kursu jest:

e przedstawienie uczestnikom najwazniejszych wydarzen i odkry¢ w historii matematyki,
e omodwienie sylwetek najbardziej znanych matematykoéw i ich osiggnieé,
e zapoznanie studentdw z rozwojem najwazniejszych poje¢ matematycznych.

Warunki wstepne

Wiedza Wiedza wyniesiona z dotychczasowego toku ksztatcenia

Umiejetnos¢ korzystania z literatury fachowej; umiejetno$¢ prowadzenia dyskusiji,

Umiejetnosci jasnego formutowania swoich mysli oraz argumentowania

brak
Kursy
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Historia matematyki / Semestr letni

Efekty uczenia sie

Odniesienie do efektow

Efekt uczenia sie dla kursu kierunkowych

WO1. Rozumie rol¢ i znaczenie matematyki i jej K_W01

zastosowan dla rozwoju jednostki 1 spoteczenstwa,

WO02. Zna podstawowe twierdzenia z poznanych

dzialéw matematyki,

WO03. Zna przyktady ilustrujgce konkretne pojgcia K W04
matematyczne, jak i rozumowania pozwalajace obali¢c =
btedne hipotezy.

Wiedza

K_WO05

Odniesienie do efektow

Efekt uczenia sie dla kursu Kierunkowych

UO1. Potrafi w sposob zrozumialy, w mowie i na pismie | K_UO1
przedstawia¢ rozumowania matematyczne, formutowac
twierdzenia i definicje,

U02. Potrafi moéwi¢ o zagadnieniach matematycznych
zrozumiatym, takze potocznym jezykiem, potrafi

wyjasnia¢ zwiazki i relacje migdzy matematyka

elementarng a matematyka wyzsza. K U37

Umiejetnosci
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Historia matematyki / Semestr letni

Odniesienie do efektow

Efekt uczenia sie dla kursu kierunkowych

KO1. Potrafi formutowac pytania, stuzgce K_K02
pogtebieniu wiasnego zrozumienia danego tematu

lub odnalezieniu brakujgcych elementéw

rozumowania,

K02. Rozumie potrzebe popularnego
przedstawiania laikom wybranych osiggnie¢ K_KO05
matematyki wyzszej,

Kompetencje
spoteczne

KO3. Potrafi samodzielnie wyszukiwac¢ informacje K KO6
w literaturze, takze w jezykach obcych, B

KO4. Potrafi formutowac opinie na temat

. K_KO07
podstawowych zagadnien matematycznych. -

Organizacja

Cwiczenia w grupach

Forma zaje¢ Wykiad
W)
A K L S P E
Liczba godzin 15

Opis metod prowadzenia zajec

Wyktad tradycyjny, dyskusja, analiza tekstow, referaty studentow
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Historia matematyki / Semestr letni

Formy sprawdzania efektow uczenia sie

E — learning
Gry

wo1
w02

W03
uo1
uo2
K01
K02
KO3

K04

Kryteria oceny

Uwagi

Powrot

© >
g = o £l E > =
N 89 83 g3 g8 22 27
> §0° 90 0o o 0o ®
£ 8% &5 85 02 02 N®
s 2% S a5 &3 a2 38
2 = Qe Q 5 o 20T
© O ] =
X
X
X
X
X
X
X
X
X

Ocena bedzie wystawiona na podstawie:
1) referatu (50%)

2) testu pisemnego (40%)

3) aktywno$ci na zajeciach (10%)
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Historia matematyki / Semestr letni

Tresci merytoryczne (wykaz tematéw)

1) Matematyka w starozytnosci (Egipt, Indie, Chiny, Grecja, Rzym)

2) Matematyka w sredniowieczu (matematyka islamska, europejska),

3) Matematyka w czasach renesansu i oswiecenia (rozwigzywanie rownan stopnia trzeciego
i czwartego, poczatki rachunku rézniczkowego i catkowego)

4) Matematyka XIX-wieczna (rozwdj podstaw matematyki, logiki, powstanie geometrii
nieeuklidesowych, ksztattowanie sie wspotczesnej algebry)

5) Najwazniejsze problemy matematyczne XX wieku

6) Sylwetki najbardziej znanych matematykow i ich wktad do nauki

7) Polska szkota matematyczna

Wykaz literatury podstawowej

1. |. Bondecka-Krzykowska, Przewodnik po historii matematyki, UAM, Poznan 2006,
2. M. Kordos, Wykfady z historii matematyki, SCRIPT, Warszawa 2006,
3. W. Wiestaw, Matematyka i jej historia, Wyd. Nowik, Opole 1977,

Wykaz literatury uzupetniajgcej

1. A.P. Juszkiewicz, Historia matematyki od czaséw najdawniejszych do poczgtku XIX
stulecia, PWN, Warszawa 1975,

2. D. J. Struik, Krétki zarys historii matematyki do korica XIX wieku, PWN, Warszawa
1963,

3. Dzieje matematyki Polskiej (Praca zbiorowa pod redakcjg W. Wiestawa), Instytut
Matematyczny Uniwersytetu Wroctawskiego, Wroctaw 2012,

4. Dzieje matematyki Polskiej Il (Praca zbiorowa pod redakcjg W. Wiestawa), Instytut
Matematyczny Uniwersytetu Wroctawskiego, Wroctaw 2013,

5. Artykuty z czasopism matematycznych
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Historia matematyki / Semestr letni

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad
liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.)
prowadzacymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym
Lektura w ramach przygotowania do zajec
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po
liczba godzin pracy zapoznaniu si¢ z niezbedng literaturg przedmiotu
studenta bez kontaktu z
prowadzgcymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany

temat (praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Ogotem bilans czasu pracy

Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika
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Krotki kurs LaTeXa / Semestr letni

Krotki kurs LaTeXa

Nazwa Krétki kurs LaTeXa
Nazwa w j. ang. LaTeX: A short course
Zespot dydaktyczny
Koordynator dr Grzegorz Malara
dr Grzegorz Malara
Punktacja ECTS* 2

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Zapoznanie z podstawowymi wiadomos$ciami na temat pakietu do edycji tekstu MikTeX:

- zrodta programu, proces instalacji i konfiguracji oprogramowania, darmowe edytory online,
- zasady edycji, sktadu i tamania tekstu (w tym tekstu matematycznego),

- Sposoby tworzenia i implementacji grafiki,

- tworzenie prezentacji (pakiet beamer).

Warunki wstepne

Wiedza Podstawy matematyki akademickiej
Umiejetnosci Obsluga komputera i typowego oprogramowania
Sy Brak
94

Powrot



Krotki kurs LaTeXa / Semestr letni

Efekty uczenia sie

Odniesienie do efektow

Efekt uczenia sie dla kursu kierunkowych

WO1: rozumie rol¢ i znaczenie matematyki i jej K_W01
Wiedza zastosowan dla rozwoju jednostki 1 spoleczenstwa

Odniesienie do efektow

Efekt uczenia sie dla kursu Kierunkowych

UO1: umie utozy¢ i analizowa¢ algorytm zgodny ze = K_U26
L specyfikacja 1 zapisa¢ go w wybranym jezyku

Umiejetnosei 1 ogramowania

UO02: potrafi skompilowac¢, uruchomic i testowaé K_U27
napisany samodzielnie lub w zespole program

komputerowy

Odniesienie do efektow

Efekt uczenia sie dla kursu kierunkowych

KO1: Zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie K_KO01
Kompetencje potrzebe jej uzupetnienia, w szczegdlnosci
spoteczne potrzebe samoksztalcenia

KO02: potrafi pracowac zespotowo; rozumie K_KO03
konieczno$¢ systematycznej pracy nad
projektami, ktore maja dtugofalowy charakter

Organizacja

Wykiad Cwiczenia w grupach

Forma zaje¢
(W)

A K L S P E

Liczba godzin 20
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Krotki kurs LaTeXa / Semestr letni

Opis metod prowadzenia zajec

Zajecia laboratoryjne. Praca samodzielna z komputerem, zapoznawanie si¢ z literaturg,
przygotowywanie i prezentacja krotkich referatow.

Formy sprawdzania efektéw uczenia sie

© >
= g 3 gE 2 < £
= o S =@ = = @ c
c B-gg S22 g O xifw IS O~ S éé
= 2> $o 8o ©o W3 WE &2 g Lo c gl 2
£ ¥ ©c o= 8 Ta Sx L an = @© =
() Ox N T o =& 9 o N » IS N @ =
= S O F2a5 f2 £ 85 & | sl § | pa| =
! g =2 2 8 S > DT S S wao
w S O < £ = 4
W01 X X X
uo1 X X
uo2 X X
K01 X X X
K02 X X

Udziat w zajeciach oraz zaliczenie przedmiotu: projekt indywidualny, projekt

, grupowy, praca laboratoryjna, udziat w dyskusji.
Kryteria oceny

Wykorzystujac poznane na zajeciach struktury, w ramach projektu
indywidualnego student przygotowuje tekst matematyczny (sktad i tamanie) w

] i . . .
wad! stylu article oraz w ramach projektu grupowego prezentacje (beamer)

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

1. Zrodta oprogramowania, pobieranie oprogramowania, instalacja i konfiguracja oprogramowania,
edytory online.

2. Plik zrodlowy i jego struktura: klasy dokumentow, pakiety, style, pliki wyjSciowe.

3. Sktadanie tekstu: rozdziaty, akapity, przypisy, czcionki, srodowiska, etykiety i odwotania,
nagtowki, stopki, sktad wielokolumnowy.

4. Listy i tabele.

5. Definiowanie i redefiniowanie komend i §rodowisk.

6. Matematyka w LaTeX-u: symbole, sSrodowiska, wzory wielolinijkowe.
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Krotki kurs LaTeXa / Semestr letni

7. Tworzenie grafiki w LaTeX-u i importowanie grafiki zewnetrznej (eps, pdf, png).
8. Tworzenie prezentacji (pakiet beamer).

Wykaz literatury podstawowej

A. Diller, LaTeX wiersz po wierszu, Wydawnictwo Helion 2000.
L. Lampor, LaTeX. System opracowania dokumentow, WNT Warszawa 2004.

Wykaz literatury uzupetniajgce;j

K. M. Borkowski, LaTeX. Profesjonalny skfad publikacji, Wyd. Adam Marszatek, Torun
1992.

The BEAMER class. User Guide for version 3.10, ftp://ftp.dante.de/tex-
archive/macros/latex/contrib/beamer/doc/beameruserguide.pdf

T. Oetiker, Nie za krotkie wprowadzenie do systemu LaTeX 2e Albo LaTeX2e w 129 min,
https://ctan.org/tex-archive/info/lshort/polish

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad
liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.) 20
prowadzgcymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 10
Lektura w ramach przygotowania do zaje¢ 5
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po
liczba godzin pracy zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu
studenta bez kontaktu z
prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany 15
temat (praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Ogodtem bilans czasu pracy 50
Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 2
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Krytyczna analiza podrecznikdéw / Semestr letni

Krytyczna analiza podrecznikow

KARTA KURSU (realizowanego w module specjalnosci)
dla cyklu rozpoczynajgcego sie w roku 2019-2020

Nazwa Krytyczna analiza podrgcznikow
Nazwa w j. ang. Critical analysis of textbooks
Zespot dydaktyczny
Koordynator mgr Piotr Gracjasz

mgr Piotr Gracjasz

Punktacja ECTS* 2

Opis kursu (cele ksztalcenia)

Celem kursu jest przygotowanie studentéw do realizacji zadan wynikajacych z zawodu nauczyciela
matematyki w zakresie umiejetnosci dokonywania krytycznej analizy podrecznikéw szkolnych oraz
materiatow dydaktycznych. Podczas zajec przeanalizowane zostanie wprowadzenie wybranych
zagadnien w r6znych podrecznikach szkolnych do matematyki, a takze przedyskutowane beda zalety
i wady odmiennych uje¢ tego samego tematu.

Efekty ksztalcenia
Odniesienie do efektow dla
Efekt ksztatcenia dla kursu speqalno_s'm
(okreslonych w karcie programu
studiow dla specjalnosci)
WOL. Zna cele i sposoby przeprowadzania analizy porownawczej | N_WO02, N_W14, D_W01,
podrecznikéw szkolnych. D_Wo06, D_W08
WO02. Wie czym jest i na czym polega myslenie krytyczne. N_W01, N_W04
Wiedza WO03. Zna ro6zne podrecznikowe koncepcje dydaktyczne z zakresu | D_WO01, D_WO06, D_W08

wprowadzania wybranych zagadnien matematyki szkolnej.

WO04. Zna przyktady podobienstw oraz istotnych réznic w ujeciu
wybranych zagadnien matematyki szkolnej w r6znych D_Wo01, D_W08
podrecznikach szkolnych.
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Krytyczna analiza podrecznikdéw / Semestr letni

U01. Potrafi przeprowadzi¢ krytyczna analiz¢ wskazanych
rozdziatow podrecznika szkolnego.

UO02. Potrafi zidentyfikowac i krytycznie oceni¢ podobienstwa
oraz réznice w ujeciu tego samego zagadnienia matematyki
Uit szkolnej w réznych podrgcznikach.
UO03. Potrafi samodzielnie sformutowa¢ problemy i pytania
badawcze zwigzane z wybranymi zagadnieniami matematyki
szkolnej, dobra¢ odpowiedni materiat podrgcznikowy,
przeprowadzi¢ wlasng analiz¢ krytyczna i dokonaé syntezy
poczynionych obserwacji.

KO01. Jest praktycznie przygotowany do realizowania zadan
dydaktycznych wynikajacych z roli nauczyciela matematyki.

K02. Ma $swiadomo$¢ poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci
oraz rozumie potrzebe ciaglego doksztalcania si¢ i rozwoju

Kompetencje spoleczne osobistego.

KO03. Posiada umiejetnosé krytycznej analizy rzeczywistosci
przedstawionej i dostrzega warto$¢ oraz potrzebe rozwijania u
ucznidw umiejetnosci krytycznego myslenia.

Organizacja

Wyktad Cwiczenia w grupach

Forma zajec¢
(W)

Liczba godzin 20
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Krytyczna analiza podrecznikdéw / Semestr letni

Opis metod prowadzenia zajeé

Pierwsze zajecia majg na celu przyblizenie tematyki kursu i przygotowanie studentéw do pracy
wiasnej. Podczas kolejnych zajgc studenci przedstawiaja wyniki przeprowadzonej w grupach analizy
wyznaczonych tematdéw (referat + prezentacja ppt) i uczestniczg w dyskusjach dotyczacych
omawianych zagadnien.

Formy sprawdzania efektow ksztalcenia

< 2 2 © >
=2 S = ) 2 Z 3 = =
€ £ Zf2e 5 gP &S £ 2% 8 5o 3 £2
5 X §¢ B &S5 28 5 B3 & 2T <= Eg g
> S NX = Sgs o©os| 2 RS 5 29 = Sao <
= S 2N s af £2 2 %2 2 <& E 5o =
! S 3 3 5 8 B9 3 NooWe
. 2 O = &= E B a =
S N a w
wo1 X | X
W02 X | X
W03 X | X
uo1 X | X
uo2 X | X
uo3 X | X
u04 X | X
K01 X | X
K02 X | X
K03 X | X

Podstawa uzyskania zaliczenia jest aktywny udziat w zajeciach, przygotowanie do

Kryteria oceny zaje¢ oraz prezentacja referatu (tematyka podana przez prowadzacego).

Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

Podrecznikowe koncepcje dydaktyczne dotyczace nastgpujacych tematow:

Srednie w szkole $redniej

Wielomiany. Dzielenie wielomianéw. Schemat Hornera.

Pojecie stycznej.

Pole powierzchni figury.

Objetosc bryly.

Wybrane wlasnosci funkcji: monotoniczno$é, réznowartosciowos$é, parzystosé, nieparzystosc,

okresowos¢.

¢ Funkcja kwadratowa. Wprowadzenie pojecia. Rozne reprezentacje algebraiczne funkcji
kwadratowej.

e Metody rozwigzywania rownan i nierownosci réoznego typu w podrecznikach szkolnych.

e Twierdzenie Talesa

Wykaz literatury podstawowej

Podreczniki do matematyki dla szkoty podstawowej wydawnictw: GWO, Nowa Era, WSiP.
Podreczniki do matematyki dla szkoly ponadgimnazjalnej i ponadpodstawowej wydawnictw: GWO,
Nowa Era, Operon, Pazdro.
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Krytyczna analiza podrecznikdéw / Semestr letni

Wykaz literatury uzupelniajgcej

Dede, Y., Soybas, D. (2011). Preservice mathematics teachers’ concept images of polynomials. Quality &
Quantity, 45(2), 391-402.

Fabijanczyk, M. (2014). Definiowanie poje¢ matematycznych. w: R. Pawlak, Z. Walczak (red.)
Matematyka. Materialy metodyczne. Wydawnictwo Uniwersytetu £.odzkiego.

Gornicki, J. (2012). Zasada Cavalieriego. Delta 1(2012), 8 - 9.

Jaszunska, J. (2005). Srednie w trapezie. Delta 10(377)/2005

Kajander, A., Lovric, M. (2009). Mathematics textbooks and their potential role in supporting
misconceptions. International Journal of Mathematical Education in Science and Technology, 40(2), 173-
181.

Karkut, J. (2000). Schemat Ruffiniego. Matematyka (6).

Krygowska, Z. (1954). Uwagi metodyczne o poj¢ciu miary Jordana

Krzysztofiak, M. (1974). Statystyka dla wyzszych zawodowych studiow ekonomicznych. PWN.
Mastalerz, M. (1992). O wielomianach raz jeszcze. Matematyka (3), s. 142-147.

Opial, Z. (1975). Algebra wyzsza, PWN, Warszawa.

Pabich, B. (2013). Reguta Guldina. (Zasoby ORE).

Pieronkiewicz, B. (2017). Rozne reprezentacje liczb rzeczywistych. Annales Universitatis Paedagogicae
Cracoviensis| Studia ad Didacticam Mathematicae Pertinentia, 9(1), 49-83.

Pieronkiewicz, B. (2019). How do mathematics textbooks address students' misconceptions? The case of
the tangent line. Didactica Mathematicae, 41

Sajka, M. (2019). Pojecie funkcji. Wiedza przedmiotowa nauczyciela matematyki. Wydawnictwo
Naukowe UP, Krakoéw

Zazkis, R., Gadowsky, K. (2001). Attending to transparent features of opaque representations of natural
numbers. W: A. Cuoco (red.) The roles of representation in school mathematics. National Council of
Teachers of Mathematics, 44-52.

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Calkowity Naklad Pracy Studenta)

Wyktad
llo$¢ godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.) 20
prowadzacymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 10
Lektura w ramach przygotowania do zaje¢ 17
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po 3
llo$¢ godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu
bez kontaktu z : : .
: Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany
prowadzacymi .
temat (praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu
Ogoétem bilans czasu pracy 50
llos¢ punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 2
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LaTeX - wprowadzenie / Semestr letni

LaTeX - wprowadzenie

Kurs do wyboru

KARTA KURSU

Nazwa LaTeX - wprowadzenie
Nazwawj.ang. Introduction to LaTeX
Zespot dydaktyczny
Koordynator mgr Krzysztof Maciaszek

mgr Krzysztof Maciaszek

Punktacja ECTS* 2

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Celem kursu bedzie zapoznanie z systemem skfadu tekstu LaTeX. Przygotowujgc szablon dokumentu
omowimy zagadnienia zwigzane miedzy innymi z tworzeniem spisu tresci, bibliografii, nagtowkéw,
przypiséw, dofgczania pakietow i definiowania nowych wyrazeh. W dalszej czesci zajmiemy sie pracg nad
tekstem, w szczegdlnos$ci sktadem wyrazen matematycznych, dotgczaniem rysunkow i tabel.

Warunki wstepne

Wiedza Wiedza wyniesiona z dotychczasowego toku ksztatcenia
Umiejetnosci Umiejetnosc¢ korzystania z literatury fachowej
Kursy Brak
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LaTeX - wprowadzenie / Semestr letni

Efekty uczenia sie

Wiedza

Umiejetnosci

Kompetencje
spoteczne

Forma zaje¢

Liczba godzin

Powrot

Odniesienie do efektow

Efekt uczenia sie dla kursu Kierunkowych

WO01: posiada wiedze z zakresu technologii D_W07
informacyjnej oraz sposobow jej wykorzystania

Odniesienie do efektow

Efekt uczenia sie dla kursu Kierunkowych

U01: potrafi w sposéb zrozumiaty, w mowie i na piSmie D_U05, D_U09
przedstawia¢ rozumowania matematyczne, formutowaé
twierdzenia i definicje

U02: potrafi samodzielnie planowa¢ wtasne uczenie sie
i rozumie, ze nalezy sie tego uczy¢ i doskonali¢ tego typu
umiejetnosci przez cate zycie

Efekt uczenia sie dla kursu CESIEO ¢lo G

kierunkowych
D_Ko01
D_Ko02
KO01: Zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe
jej uzupetnienia, w szczegdélnosci potrzebe
samoksztatcenia
K02: potrafi pracowaé zespotowo; rozumie koniecznosé
systematycznej pracy nad projektami, ktére majg
dtugofalowy charakter
Organizacja
Wyklad Cwiczenia w grupach
(W)
A K L S P E
0 0 20 0 0 0 0
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LaTeX - wprowadzenie / Semestr letni

Opis metod prowadzenia zajec

prezentacje, rozwigzywanie zadan

Formy sprawdzania efektow uczenia sie

E — learning

wo1
w02
W03
wo4
WO05
uo1
uo3
uo4
uos
uo6
K01
K02
K05

K06

* ** formy sprawdzania zostang wybrane na poczatku semestru przez koordynatora i zesp6t dydaktyczny

Kryteria oceny

Powrot

Gry dydaktyczne
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rozwigzywanie zadan, wygtoszenie referatu, aktywny udziat w zajeciach
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LaTeX - wprowadzenie / Semestr letni

Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematéw)

Struktura pliku zrédtowego
Podstawowe komendy matematyczne
Tabele i listy

Grafika

Przygotowywanie pracy dyplomowej
Przygotowywanie prezentaciji

ourwdE

Wykaz literatury podstawowej

1. Bartosz Ziemkiewicz, Joanna Kartowska-Pik, LaTeX dla matematykéw. Wydawnictwo Naukowe
Uniwersytetu Mikofaja Kopernika, 2013

Wykaz literatury uzupetniajgcej

1. Selwat Karol, Wprowadzenie do systemu LaTeX, dostep online:
https://www.math.uni.wroc.pl/sites/default/files/wdsl.pdf

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad 0
liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.) 20
prowadzacymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 5
Lektura w ramach przygotowania do zajec 15
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po
; ; L ) . . 10
liczba godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu
bez kontaktu z
prowadzgcymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat 0

(praca w grupie)

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
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Matematyka w przystepny sposéb / Semestr letni

Ogodtem bilans czasu pracy 50

Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 2

Matematyka w przystepny sposéb

KARTA KURSU (realizowanego w specjalnosci)

Matematyka (nauczycielska)

(nazwa specjalnosci)

Nazwa Matematyka w przystepny sposéb
Nazwa w j. ang. Math accessible to everyone
Koordynator

mgr Maria Skupien

Punktacja ECTS* 2

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Celem kursu jest ukazanie matematyki jako dziedziny nauki, ktérg moze uprawia¢ dostownie
kazdy. Matematyka nie musi by¢ nudnym rzedem cyfr i obliczen, szczegdlnie, gdy wiele z nich ma
zrédta w codziennosci i mogg one naprawde sprawi¢ przyjemnosc.

Warunki wstepne

Wiedza Znajomos$¢ podstawowych poje¢ z teorii prawdopodobienstwa.

Umiejetnosci

Kursy
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Matematyka w przystepny sposéb / Semestr letni

Efekty uczenia sie

Odniesienie do efektow

o dla specjalnosci
Efekt uczenia sie dla kursu (okreslonych w karcie
programu studiéw dla
specjalnosci)

W01 Zna podstawowe pojecia matematyczne i B.1.W1, CW7,D.1.W1,
przekazuje D.1.W4, D.1.W6,
tresci z nimi zwigzane w atrakcyjny sposob. D.1.wW15

W02 Zna znaczenie jezyka jako narzedzia pracy
nauczyciela w kontekscie popetnianych btedéw przez
uczniéw w zaleznosci od tego jak sformutowany jest
problem.

W03 Zna miejsce matematyki w rozwigzywaniu
probleméw, czesto majgcych zrédta w codziennosci.

Wiedza W04 Zna przyktady zagadek logicznych z réznych
dziatow
matematyki w celu stymulowania aktywnosci
poznawczej
uczniow.

W05 Zna metodyke realizacji poszczegodlnych tresci
ksztatcenia w obrebie matematyki — rozwigzania
merytoryczne i metodyczne, dobre praktyki.

W06 Zna potrzebe ksztattowania u ucznia
pozytywnego

stosunku do nauki, rozwijania ciekawosci,

aktywnosci i samodzielno$ci poznawczej, logicznego i
krytycznego myslenia oraz ksztattowania

motywacji do uczenia sie matematyki.

Odniesienie do efektow
Umiejetnosci Efekt uczenia sie dla kursu dla specjalnosci
(okreslonych w karcie programu
studiéw dla specjalnosci)
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Matematyka w przystepny sposéb / Semestr letni

U01 Potrafi wybra¢ odpowiednie zadania, by w ciekawy, | B.2.U1, C.U5, D.1.U5,
niekonwencjonalny sposob przedstawic tresci D.1.U10
matematyczne, wydawatoby sie, powszechnie znane i

uzywane.

U02 Umie zaplanowac prace z uczniem zdolnym,
przygotowujagcg go do udziatu w konkursie
matematycznym m.in. poprzez dobor wiasciwych zadan.

U03 Potrafi kreowac¢ sytuacje dydaktyczne stuzgce
aktywnosci i rozwojowi zainteresowan uczniow oraz
popularyzacji wiedzy matematycznej.

U04 Potrafi rozpoznaé typowe dla matematyki btedy
uczniowskie i wykorzysta¢ je w procesie dydaktycznym.

Odniesienie do efektow

o dla specjalnosci
Efekt uczenia sie dla kursu (okreslonych w karcie
programu studiow dla

specjalnosci)

Kompetencije K01 Wykorzystuje zdobytg wiedze matematyczng do | B.1.K2, B.2.K3, C.K1
spoteczne analizy praktycznych problemaéw.

K02 Samodzielnie pogtebia wiedze matematyczna.

K03 Tworczo poszukuje najlepszych rozwigzan
dydaktycznych sprzyjajgcych postepom uczniow.

Organizacja
Wyktad Cwiczenia w grupach
(W)

Forma zaje¢
A K L S P E

Liczba godzin 20
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Matematyka w przystepny sposéb / Semestr letni

Opis metod prowadzenia zaje¢

Elementy wykfadu konwersatoryjnego; dyskusja, zadania tablicowe i domowe; konsultacje.

Formy sprawdzania efektow uczenia sie

2| o= | | g = .ol . E | Bl
L OF% 0 w2 £% 23 22 32 8 & E Ry S
LIIJ %5 N o % g 5 DO g 8 =1
- — o LL

W01 X

W02 X

W03 X

W04 X X

WO05 X X

WO06 X X

uo1 X X

uo2 X X

uo3 X X

uo4 X X

K01 X

K02 X

KO3 X

Zaliczenie na podstawie opanowania na poziomie dostatecznym tresci

NS CET merytorycznych oraz wykonania i przedstawienia referatu w formie prezentacji.

Uwagi
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Matematyka w przystepny sposéb / Semestr letni

Tesci merytoryczne (wykaz tematéw)

Tresci ogolne:

1. Wielkie liczby w zyciu, polityce, finansach.

2. Rachunek prawdopodobienstwa.

3. Proporcje.

4. Statystyka.

5. Topologia.

Tresci szczegodtowe:

1. Szacowanie pewnych wielko$ci, biegte postugiwanie sie w mowie i pismie wielkimi liczbami.
2. Schematy losowan, prawdopodobienstwo warunkowe, okreslanie przestrzeni zdarzen, ocena
szans/ryzyka, wybrane paradoksy rachunku prawdopodobienstwa.

3. Wielkosci wprost i odwrotnie proporcjonalne — klasyczne btedy w rozumowaniu.

4. Srednia ptaca, prawo Benforda, prawo serii, paradoks Simpsona.

5. Krzywe Jordana, TSP Art.

Wykaz literatury podstawowej
4. J. Jakubowski, R. Sztencel, Wstep do teorii prawdopodobienstwa, wyd. SCRIPT, Warszawa
2010
5. C. Drosser, Matematyka, daj sie uwiesé!, wyd. PWN, Warszawa 2011
6. F.W. Ross, The Jordan curve theorem is non-trivial, Journal of Mathematics and the Arts,
Vol. 05,
Issue 4, 2011, s. 213-219

Wykaz literatury uzupetniajgcej

9. J. D. Barrow, 1T razy drzwi. Szkice o liczeniu, mysleniu i istnieniu, wyd. Prészynski i S-ka,
Warszawa 1996

10. M. Szurek, Podréze matematyczne, wyd. Oficyna Edukacyjna Krzysztof Pazdro, Warszawa
2016

11. M. Szurek, Opowiesci matematyczne, wyd. WSIiP, Warszawa 1987

12. A. Ptocki, Prawdopodobienstwo wokot nas, Wydawnictwo ,Dla szkoty”, Bielsko-Biata 2004

13. A. Ptocki, Propedeutyka rachunku prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej dla
nauczycieli, wyd. PWN, Warszawa 1992

14. W. Krysicki, Tajemnice liczb, wyd. Nasza Ksiegarnia, Warszawa 1964

15. M. Kordos, Wyktady z historii matematyki, wyd. WSiP, Warszawa 1994

16. Artykuly w czasopismie Delta: http://www.deltami.edu.pl

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad
llo$¢ godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.) 20
prowadzgcymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 5
Lektura w ramach przygotowania do zaje¢ 4
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po 9
llos¢ godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedna literaturg przedmiotu
bez kontaktu z : : .
. Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany
prowadzacymi . 2
temat (praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu
Ogoétem bilans czasu pracy 50
llo$¢ punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 2
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Teoria Gier / Semestr letni

Teoria Gier

KARTA KURSU (realizowanego w specjalnosci)

MATEMATYKA
Studia | stopnia stacjonarne
specjalnosé: nauczycielska

rok rozpocz. 2020/21

N Teoria Gier
Nazwa w j. ang. Game Theory
Zespot dydaktyczny
Koordynator mgr Joanna Markowicz
mgr Joanna Markowicz
Punktacja ECTS* 2

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Celem kursu jest zapoznanie studentéw z podstawami teorii gier i metodami ich
rozwigzywania. W ramach kursu zostang wprowadzone najwazniejsze pojecia zwigzane z
grami i strategiami w grach, klasyfikacja gier, metody ich rozwigzywania, konstrukcje modeli
matematycznych dla wybranych zagadnienh w teorii gier, zagadnienia statystyczne jako gry
statystyczne, funkcje decyzyjne, estymatory i testy bayesowskie.

Warunki wstepne

Wiedza Podstawowa wiedza z rachunku prawdopodobienstwa

Uriietmags! Umiejetnosé pogluglwanla sie podstawowymi pojeciami rachunku
prawdopodobiehstwa

Kursy Nie sg wymagane zadne kursy
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Teoria Gier / Semestr letni

Efekty uczenia sie

Odniesienie do efektow

o dla specjalnosci
Efekt uczenia sie dla kursu (okreslonych w karcie

programu studiéw dla
specjalnosci)

Po zakonczeniu kursu student:
WO01: zna podstawowe zagadnienia, pojecia i B.1.W5
twierdzenia teorii gier. C.W5

WO02: zna metody rozwigzywania gier

e macierzowych dwuosobowych o sumie zerowej i CB:\1NV5V5
1edza dwuosobowych o sumie niezerowej. '
WO03: zna pojecie i wiasnosci funkcji decyzyjnych g 1 \w5
oraz ryzyka funkcji decyzyjnych.
WO04: zna pojecie zrandomizowanych i B.1.W5
niezrandomizowanych regut decyzyjnych.
WO05: zna estymatory i testy bayesowskie. B.1.W5
Odniesienie do efektow
Efekt uczenia sie dla kursu dla specjalnosci
(okreslonych w karcie programu
studiéw dla specjalnosci)
Po zakonczeniu kursu student:
UO01: potrafi sprowadza¢ dane zagadnienie gry do  D.1.U5
postaci macierzowej.
U02: potrafi rozwigzywac gry macierzowe C.U3
dwuosobowe o sumie zerowej lub niezerowe; D.1.U3
Umiejetnosci roznymi metodami (m. in. wyznaczaé oczekiwane D.1.U5
wyptaty, wyznaczac strategie zdominowane,
wyznaczac strategie optymalne, obliczaé wartos¢
ary).
U03: potrafi oblicza¢ ryzyko funkcji decyzyjnych. D1.U3
U04: potrafi wykorzystywac teorie funkc;ji D.1.U3
decyzyjnych do problemu estymacii.
U05: potrafi wyznacza¢ estymator bayesowski. D.1.U3
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Teoria Gier / Semestr letni

Odniesienie do efektow

o dla specjalnosci
Efekt uczenia sie dla kursu (okreslonych w karcie
programu studiow dla

specjalnosci)

Po zakonczeniu kursu student:

KO01: potrafi zdefiniowa¢ problemy zwigzane z

zagadnieniami teorii gier statystycznych i funkcji
Kompetencije decyzyjnych.

D.1.K7

spoteczne
K02: jest Swiadomy zastosowania matematyki w
: . : B.2.K4
innych dziedzinach nauki. D 1.K2
K03: rozumie potrzebe statego uzupetniania B.1.K1
swojej wiedzy i zdobywania nowych D.1.K1

umiejetnosci.

Organizacja
Wyktad Cwiczenia w grupach
(W)

Forma zajec
A K L S P E

Liczba godzin 20
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Teoria Gier / Semestr letni

Opis metod prowadzenia zaje¢

Wprowadzenie teoretyczne do poszczegdlnych zagadnien z teorii gier wraz z prezentacja
przyktadow oraz rozwigzywaniem zadan i probleméw dotyczgcych danego, omawianego
zagadnienia.

Formy sprawdzania efektéw uczenia sie

> g 3 =z £ 2
c [0) =Y = =
= 5 S0 82 = 88 22 2% B8 e~ 3 ET
@ 2> 59 92 29 o5 29 883 g 20 p EE 2
Q 0O NX =5 8@ O o2 Nw %5 an = S5 =
n s 20 S22 a5 £33 £2 85 & g §E Do =
UIJ 2 5 N g _‘% -§‘ 5 Do S g e
° - = a L

wo1 X

W02 X

W03 X

W04 X

W05 X

uo1 X X X

u02 X X X

u03 X X X

uo4 X X X

uo5 X X X

K01 X

K02 X

K03 X

Podstawg do uzyskania pozytywnej oceny koncowej z kursu jest
aktywnos$¢ na zajeciach, opanowanie materiatu z zaje¢, wykonanie
zadanej pracy domowej oraz uzyskanie z kolokwium co najmniej
50% punktéw mozliwych do uzyskania.

Kryteria oceny

Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematéw)

Definicja gry i strategii.

Klasyfikacja gier. Gry dwuosobowe o sumie zerowej. Gry macierzowe.
Strategie czyste i strategie mieszane.

Strategie dominujgce, wartos¢ gérna i wartos¢ dolna gry, twierdzenie o

PWh =
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Teoria Gier / Semestr letni

minimaksie, punkt siodtowy, diagramy przesuniec.

Oczekiwane wyptaty, wartos¢ gry, optymalne strategie mieszane.
Rozwigzywanie gier 2xn i mx2.

Gry rekurencyjne i stochastyczne

Metody rozwigzywania gier dowolnych wymiaréw.

Gry dwuosobowe o sumie niezerowej. ROwnowaga Nasha. Twierdzenie o
robwnowadze.

10. Gry kooperacyjne i niekooperacyjne.

11. Funkcje decyzyjne, ryzyko funkcji decyzyjnych.

12. Niezrandomizowane i zrandomizowane reguty decyzyjne.

13. Dopuszczalnosc¢ i nieobcigzonos¢ funkcji decyzyjnych.

14. Reguta Bayesa, estymatory bayesowskie.

© o N o

Wykaz literatury podstawowej

1. G. Owen, Teoria gier, PWN, Warszawa, 1975.
2. P. D. Straffin, Teoria gier, Wydawnictwo Naukowe Scholar, Warszawa,
2004.
3. T.S. Fergusson, Game Theory,
http://www.math.ucla.edu/~tom/Game_Theory/Contents.html
4. B. W. Lindgren, Elementy teorii decyzji, WNT, Warszawa, 1977.
Wykaz literatury uzupetniajgce;j

1. D. R. Luce, H. Raiffa, Gry i decyzje, PWN, 1964.
2. P. Morris, Introduction to Game Theory, Springer-Verlag, New York, 1994.
3. N. Nisan, Algorithic Game Theory, Cambridge University Press, 2007.

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad
llo$¢ godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.) 20
prowadzgcymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 10
Lektura w ramach przygotowania do zaje¢ 15

Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po

L . ) : 3
llo$¢ godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu
bez kontaktu z : : .
: Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany
prowadzacymi . 2
temat (praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu
Ogoétem bilans czasu pracy 50
llo$¢ punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 2
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Wprowadzenie do przestrzeni Hilberta / Semestr letni

Wprowadzenie do przestrzeni Hilberta

KARTA KURSU

Nazwa Wprowadzenie do przestrzeni Hilberta

Nazwa w j. ang. Introduction to Hilbert spaces

Zespot dydaktyczny

Koordynator drhab. Andrzej Wisnicki Katedra Analizy Matematycznej

Punktacja ECTS* 2

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Zapoznanie sie z podstawowymi pojeciami teorii operatorow liniowych na przestrzeni Hilberta
oraz kilkoma réwnowaznymi sformutowaniami problemu Kadisona o podobienstwie

Warunki wstepne

Baza i iloczyn skalarny w przestrzeni liniowej. Podstawowe wtasnosci

Wiedza o T . : 0
operatorow liniowych. Algebra macierzy i wyznacznikow
Podstawowe dziatania na macierzach i wyznacznikach
Umiejetnosci
Analiza matematyczna, algebra liniowa i ogélna
Kursy
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Wprowadzenie do przestrzeni Hilberta / Semestr letni

Efekty uczenia sie

Wiedza

Umiejetnosci

Powrot

Efekt uczenia sie dla kursu

W01 ma pogtebiong wiedze w wybranej dziedzinie
matematyki teoretycznej lub stosowanej

W02 zna powigzania zagadnien wybranej dziedziny
matematyki z innymi dziatami matematyki
teoretycznej i stosowanej

Efekt uczenia sie dla kursu

UO1 w wybranej dziedzinie potrafi przeprowadzac
dowody, w ktérych stosuje w razie potrzeby rowniez
narzedzia z innych dziatdw matematyki

U02 potrafi okreslic swoje zainteresowania i je
rozwijac; w szczegolnosci nawigzujgc kontakt ze
specjalistami z wybranej dziedziny np. rozumie ich
wyktady przeznaczone dla mtodych matematykéw

U03 potrafi konstruowaé modele matematyczne,
wykorzystywane w konkretnych zaawansowanych
zastosowaniach matematyki
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Odniesienie do efektow
kierunkowyc

K_Wo04

K_WO07

Odniesienie do efektow
kierunkowych

K_U14

K_U15

K_U16



Wprowadzenie do przestrzeni Hilberta / Semestr letni

Odniesienie do efektow

Efekt uczenia sie dla kursu kierunkowych

K01 rozumie potrzebe popularnego przedstawiania | K_K05

Kompetencje laikom wybranych osiggnie¢ matematyki wyzszej i
spofeczne jest gotow do inicjowania dziatan popularyzujgcych
matematyke
Organizacja

Cwiczenia w grupach

. Wykfad
Forma zajec
’ W)
K L S P E
Liczba godzin 0 0 15 0 0

Opis metod prowadzenia zaje¢

Cwiczenia niezbedne do zrozumienia podstawowych pojeé teorii operatoréw liniowych. Dyskusja.
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Wprowadzenie do przestrzeni Hilberta / Semestr letni

Formy sprawdzania efektéw uczenia sie

© >
8’ GC) = () £ £ —
= N SS9 82 g> g€ g2 3%
= =92 S = 0O =S S -
> [e) (@] O O () [T © >
| S s Ng %5 o aE5 5%
> ; +— O © (=
= S O © £
wo1 X
W02 X
uo1l X
uo2 X
uo3 X
K01 X

Oceny za udziat w ¢wiczeniach i dyskusji.
Kryteria oceny

Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematéw)

1. lloczyn skalarny i przestrzen Hilberta.

2. Algebra operatoréw ograniczonych na przestrzeni Hilberta.
3. Operatory samosprzezone i unitarne.

4. Derywacje w algebrze operatoréw liniowych.

5. Problem Kadisona o podobienstwie i jego rozwigzanie.
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Wprowadzenie do przestrzeni Hilberta / Semestr letni

Wykaz literatury podstawowej

1. Blackadar B., Operator algebras. Theory of C*-algebras and von Neumann algebras, Springer,
Berlin, 2006.

2. Pisier G., Similarity problems and completely bounded maps, Springer, Berlin, 2001.

3. Soltan P., Elementy teorii operatoréw na przestrzeni Hilberta, Wydawnictwo Uniwersytetu
Warszawskiego, Warszawa, 2017.

Wykaz literatury uzupetniajgcej

1. Bader U., Gelander T., Monod N., A fixed point theorem for L1, Inventiones Math. 189 (2012),
143-148.

2. Takesaki M., Theory of Operator Algebras |, Springer, Berlin, 2002.

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad
liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (¢wiczenia, laboratorium itd.) 15
prowadzacymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 8
Lektura w ramach przygotowania do zajec 27
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po
liczba godzin pracy studenta zapoznaniu si¢ z niezbedng literaturg przedmiotu
bez kontaktu z
prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat
(praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Ogoétem bilans czasu pracy 50
Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 2
120
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Wstep do Filozofii / Semestr letni

Wstep do Filozofii
KARTA KURSU

Nazwa Wstep do Filozofii
Nazwa w j. ang. An Introduction to Philosophy
Zespot dydaktyczny
Koordynator Dr hab. Piotr Btaszczyk
Piotr Btaszczyk
Punktacja ECTS* 3

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Zapoznanie studentow z najwazniejszymi nurtami filozofii europejskiej od Platona do Kanta.

Omowienie filozofii Platona i Arystotelesa. Wptyw filozofii antycznej na filozofie
Sredniowiecza

i Renesansu. Wptyw filozofii Arystotelesa na rozwdj nauki europejskiej. Metafizyka i
metodologia Kartezjusza. Brytyjscy empirysci: Locke i Hume. Filozofia Kanta jako
odpowiedz na empiryzm Hume’a.

Warunki wstepne

Wiedza
Ogolne wiedzy z zakresu historii kultury na poziomie maturalnym.
Umiejetnosci
Streszczanie znacznych partii tekstéw pisanych nietechnicznym jezykiem.
Kursy

Nie sg wymagane wczesniejsze kursy.

Efekty uczenia sie
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Wstep do Filozofii / Semestr letni

Efekt uczenia sie dla kursu

WO01. Rozumie znaczenie refleks;ji filozoficznej w

. rozwoju matematyki.
Wiedza J Y

WO02. Rozumie zwigzek miedzy antynomiami a
rozwojem teorii sformalizowanych.

Efekt uczenia sie dla kursu

Odniesienie do efektow
kierunkowych

K_W02, K_WO03
K_WO05

K_WO04, K_WO05

Odniesienie do efektow
kierunkowych

U01. Umie odrézni¢ podstawowe zagadnienia i kierunki K_U01, K _U03, K_U04

Umiejetnosci filozofi,

U02. Potrafi odréznié rodzaje argumentacji.

U03. Rozumie ograniczenia metod stosowanych w

filozofii.

Efekt uczenia sie dla kursu

KO1. Umie stawia¢ pytania filozoficzne.

Kompetencije

spofeczne KO02. Potrafi formutowac opinie na temat

filozoficznych.
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K_U01, K_U03, K_U13
K_U03, K_U02

Odniesienie do efektow
kierunkowych

K_K02

K_KO7



Wstep do Filozofii / Semestr letni

Organizacja

Cwiczenia w grupach

Forma zajec Wykiad
W)
K L S
Liczba godzin 30

Opis metod prowadzenia zajec

Wyktady. Lektura tekstu. Prace pisemne. Konsultacje..

Formy sprawdzania efektéw uczenia sie

©
© >

£ £ i 9 S < = = E

I N 80 8z g2 88 22 2% § T

8 22 62 28 g§¢& 25 23 §2 s 279
I o ‘§"’ N o© S A X 0fF 5% s
I >\~ +— QO © <
S O © £ 5
W01 X X
W02 X X
uo1 X X
uo2 X X
K01 X X
K02 X X
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Wstep do Filozofii / Semestr letni

Podstawg zaliczenia kursu jest uzyskanie zaliczenia z ¢wiczen oraz zlozenie pracy
Kryteria oceny  pisemnej. Cwiczenia bedg zaliczane na podstawie aktywnosci i jednego referatu
przygotowanego i przestawianego zespotowo

Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

Platoriska teoria. Kosmologia antyczna na podstawie dialogu Timajos.

Metafizyka Arystotelesa. Logika Arystotelesa. Arystotelsa odpowiedz na paradoksy Zenona
z Elei.

Kartezjgnhskie cogito ergo sum.

Brytyjscy empirysci: Locke, Berkely i Hume.

Kant i formy naocznosci. Zdania syntetyczne a priorii. Kant o geometrii Euklidesa i fizyce
Newtona

Wykaz literatury podstawowej

W. Tatarkiewicz, Historia filozofii, t. I-1ll, PWN, Warszawa, wiele wydan.

K. Ajdukiewicz, Gtéwne zagadnienia i kierunki filozofii, PWN, Warszawa 1983.

Wykaz literatury uzupetniajgcej

F. Copleston, Historia Filozofii, t. V. PAX, Warszawa 1995.
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Wstep do Filozofii / Semestr letni

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad
liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.)
prowadzacymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym
Lektura w ramach przygotowania do zaje¢
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po
liczba godzin pracy zapoznaniu si¢ z niezbedng literaturg przedmiotu
studenta bez kontaktu z
prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany

temat (praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Ogotem bilans czasu pracy

Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika
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KARTA KURSU (semestr letni 2021/2022)

Zadania z konkurséw i olimpiad -zakres szkota podstawowa
(Matematyka Nauczycielska)

Nazwa Zadania z konkurséw i olimpiad -zakres szkota podstawowa
Nazwa w j. ang. Tasks from competitions and olympiads - primary school
Zespot dydaktyczny
Koordynator mgr Marcin Zielinski

mgr Marcin Zielinski

Punktacja ECTS* 2

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Celem kursu jest:

- pogtebiona analiza zadan z konkurséw i olimpiad z zastosowaniem réznych strategii
rozwiazywania;

- ksztattowanie u studentoéw umiejetnosci przygotowywania uczniéw do udziatu w
konkursach i olimpiadach;

- ksztattowanie u studentéw postaw sprzyjajgcych pogtebianiu swojej wiedzy (doskonaleniu
warsztatu pracy nauczyciela).

Warunki wstepne

Podstawowa wiedza z programu dotychczasowych kurséw realizowanych na

il ek studiach 1 stopnia
Umiejetnosci Umiejetnos¢ korzystania z literatury fachowe;j.
Kursy
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Efekty uczenia sie

Odniesienie do efektow
dla specjalnosci

Efekt uczenia sie dla kursu (okreslonych w karcie
programu studiéw dla
specjalnosci)
Student
W01 posiada wiedze z zakresu szczegotowej N_Wo02
metodyki nauczania analizy zadan z olimpiad i
Wiedza konkurséw matematycznych, popartg
doswiadczeniem w jej praktycznym
wykorzystywaniu
W02 posiada wiedze na temat matematyki jako D WO1

przedmiotu studiow i jego szkolnej transpozycji w
zakresie rozwiazywania zadan z olimpiad i
konkurséw matematycznych.

Odniesienie do efektow

Efekt uczenia sie dla kursu dla specjalnosci
(okreslonych w karcie programu

studiéw dla specjalnosci)

Student

U01 Potrafi rozwigzywac¢ zadania z olimpiad i N UO1, D U03
konkurséw matematycznych z zakresu réznych B B
dziatéw matematyki szkolne;.
T TEE ] U02 Potrafi indywidualizowaé metody i tresci D U06
nauczania stosownie do potrzeb i mozliwosci B
uczniow w procesie analizy i rozwiazywania
zadan z olimpiad i konkurséw matematycznych.

UO3 Potrafi dokonac¢ analizy rozumowania ucznia D _U06
i oceni¢ poprawnosc¢ przedstawionego przez
niego rozumowania i rozwigzania.
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Odniesienie do efektow

L dla specjalnosci
Efekt uczenia sie dla kursu (okreslonych w karcie

programu studiow dla
specjalnosci)

Student

K01 Ma $wiadomosé poziomu swojej wiedzy =~ N-KO01. D_K02
i umiejetnosci oraz rozumie potrzebe

doksztatcania sie i rozwoju osobistego

Kompetencje
spoteczne

K02 Posiada umiejetnos¢ komunikowania D K02
wiasnego sposobu rozumowania.

KO3 Dostrzega i rozumie potrzebe D_KO03, D_KO01
wspotpracy z innymi.

Organizacja

Wyktad Cwiczenia w grupach

(W)

Forma zaje¢
A K L S P E

Liczba godzin 20
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Opis metod prowadzenia zaje¢

Na ¢wiczeniach stosowane sa aktywizujace metody nauczania, w tym dyskusja, praca w grupach,
omawianie prac pisemnych uczniéw, rozwigzywanie zadan z konkursow i olimpiad.

Formy sprawdzania efektow uczenia sie

> o s 2 £ 2

c ) = = —

£ 5 20 82 g %8 2% 2% B g~ 3 ET

5 22> $§° 98 9o 93 93 ®B2 § 2@ ¢ g 2

8 % ¥%x 5 S 9% e 8e § =28 E fg =

| T 2o Ng o f3 &2 S x| 8~ &8 | & ~

w| &35 - T g -

© 2 = E [

Wo1 X X X X
uo1 X X X X
uo2 x | X X X
uo3 X X X X
K01 X X X
K02 X X X
K03 X X

Uzyskanie zaliczenia uwzglednia obecnos¢ studenta na zajeciach, aktywny
udziat w pracy na zajeciach (dyskusje, rozwigzywanie zadan) oraz wykonanie

Kryteria oceny oy zaliczeniowej w terminie.

Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematéw)

Analiza zadan z zastosowaniem réznych strategii rozwiazywania:
1) Olimpiada Matematyczna Junioréw (OMJ)
2) Kangur matematyczny
3) Matematyczny konkurs kuratoryjny
4) Alfik Matematyczny
5) Inne konkursy matematyczne

Wykaz literatury podstawowej
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1) Gazetka Olimpiady Matematycznej Juniorow, www.omj.edu.pl/gazetka-omj
2) Matematyka z wesotym Kangurem. Poziom Kadet i Junior. Aksjomat Piotr
Nodzynski. Torun 2012

Wykaz literatury uzupetniajgcej

1. G. Polya, Jak to rozwigza¢. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 1993

2. J. Gérowski, A. Lomnicki, Czwarty stopien wtajemniczenia. Wydawnictwo KLEKS, Bielsko-Biata,
1996.

3. Materiaty do studiowania dydaktyki matematyki. cz. I, II, lll (red. J. Zabowski), Wydawnictwo
Naukowe NOVUM, Ptock, 2000, 2001, 2002.

4. H. Pawtowski, Kétko matematyczne dla olimpijczykéw, Turpress, Torun, 1994.

5. H. Pawlowski, Na olimpijskim szlaku. Oficyna Wydawnicza Tutor, Torun, 1999.

6. H. Pawlowski, Odlotowa matematyka. Oficyna Wydawnicza Tutor, Torun, 2010.

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad
llo$¢ godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.) 20
prowadzacymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzacym 5
Lektura w ramach przygotowania do zajec 15
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po 10
llos¢ godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu
bez kontaktu z : : -
. Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany
prowadzacymi .
temat (praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu
Ogodtem bilans czasu pracy 50
llos¢ punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 2
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